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BO‘LAJAK O‘QITUVCHILARNING METODIK
KOMPETENTLIGI SHAKLLANGANLIK DARAJASINI
AMALILY YO‘NALTIRILGAN MEZON BO‘YICHA
TASHXISLASH

R.Yu.Mexmonov, Nizomiy nomidagi TDPU
Oliy matematika va ta’limda axborot
texnologiyalari kafedrasi o ‘qituvchisi.

Magola pedagogika oliy ta’lim muassasalari talabalarining repro-
duktiv kompetentlikni shakllantirishga qaratiladi. Xususan ta’lim maz-
munining fundamentalligi, kasbpiy faoliyat bilan bog ‘ligligi, metodik
tayyorgarlikning ratsional birlashtirish va innovatsion faoliyatga jalb
qilish muammolari tahlil gilingan. Bo ‘lajak o ‘gituvchilarning meto-
dik kompetentligi o ‘sib kelayotgan avlodni axborotlashgan jamiyatda
tayyorlash muvaffaqiyatlarining ko ‘p jihatlari ilmiy isbotini topgan.

Kalit so‘zlar. Axborot texnologiyalari, kasbiy-pedagogik, dasturlash
masalalari, kommunikativiik, kasbiy-kompetentlik, kommunikativ qobiliyat.

Cmamus noceswena eonpocam Gopmuposanusi penpooyKmueHoU
KOMNEeMeHMHOCMU CIYOeHmMOo8 nedazo2uyeckux 6y306. B uacmunocmu,
ObLIU NPOAHATUBUPOBAHBL NPODIEMbL PYHOAMEHMATLHO20 COOEPHCAHUS
006pazo6amnuUs, e20 cCOOmMEemcmaus NPoPHecCUoHAIbHOU OesmelbHOCMU,
PAYUOHATLHOU UHMe2PAYUU MEMOOUYECKOU NOO2OMOBKU U B06LEYECHIUSL
8 UHHOBAYUOHHYIO OesmenbHocmb. Hayuno O0okazana memoouueckas
KOMNemMeHmMHOCMb ~ 0y0yWux yuumenell 60 MHOSUX — ACHEKMAX
yenewHocmu  00yYeHUss nOOPACMAaoueco NOKONEHUs 8 VCI0BUSIX
uHhopmuposanrHo2o oowecmaa.

Knwueswvie cnoea. Hngopmayuonnvie mexunonocuu, npogec-
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

KOMMYHUKAMUBHOCIb,  NPODECCUOHATbHO-KOMNEMEHMHOCMb,  KOM-
MYHUKAMUBHbBIE CHOCOOHOCMU.

The article is devoted to the formation of the reproductive
competence of students of pedagogical universities. In particular, the
problems of the fundamental content of education, its correspondence
to professional activity, rational integration of methodological
training and involvement in innovative activities were analyzed. The
methodological competence of future teachers in many aspects of the
success of teaching the younger generation in an informed society has
been scientifically proven.

Keywords. Information technology, professional pedagogical,
programming issues, communication skills, professional competence,
communication skills.

Jahonda zamon talablariga mos metodik kompetentlikka ega bo‘lgan
pedagogik kadrlarni tayyorlash, bo‘lajak informatika o‘qituvchilarining
metodik kompetentligini rivojlantirish mexanizmlarini ishlab chiqish,
metodik kompetentlikni rivojlantirish modellarini, metodik tizimi,
elektron ta’lim resurslar yaratish bo‘yicha keng ko‘lamli ishlar olib
borilmoqgda. Yoshlar ta’lim-tarbiyasi, ularning munosib kasb-hunar
egallashlari, ta’lim-tarbiya tizimini isloh qilish va milliy kadrlar
tayyorlashni zamon talabi darajasiga ko‘tarish masalasiga ahamiyat
berilmoqda.

Metodik kompetentlik fundamental va metodik tayyorgarlikni
ratsional birlashtirish va bog‘lash; pedagogik faoliyatning yaxlitligini
shakllantirish (ta’lim, tarbiya va rivojlantirishning birligi); ta’lim
oluvchining refleksiv va subyekt pozitsiyasini rivojlantirish; ta’lim
oluvchiniinnovatsion faoliyatgajalb qilish; talabanio‘z faoliyat natijalari
uchun javobgarlik va mustaqillikni rivojlantirishga yo‘naltirish; ta’lim
oluvchi faoliyatini autentik, ya’ni subyekt baholashni tashkil qilish
imkonini beradigan texnologiyalardan foydalanish kabi pedagogik-
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psixologik shartlar yig‘indisi ta’minlash orqali shakllantiriladi va
rivojlantiriladi [1. B. 75].

Material va usullar

Magqola mavzusi bo‘yicha qonun va qonunosti hujjatlar o‘rganildi.
Ushbu maqolada yoritilishi mumkin bo‘lgan materiallar va adabiyotlar
tahlil qilindi, mavzuga oid materiallar tanlab olindi. Maqolada
pedagogik kuzatuv, qiyosiy tahlil, pedagogik monitoring, sotsiometrik
metodlar va natijalarning umumlashtirish usullaridan foydalanildi.

Natijalar va muhokama

Axborot texnologiyalarinig takomillashib borishida kasbiy-
pedagogik faoliyatning muvaftaqiyati xususiy pedagogik qobiliyatlaiga
bog‘liq bo‘ladi. Pedagogik qobiliyatlarning quyidagi guruhlari
farqlanadi:

— obyektga (talabaga) nisbatan sezgirlik;

— kommunikativlik — insonlarga yuz tutish, xayrixohlik, xush-
muomalalik;

— perseptiv qobiliyatlar — kasbiy etuklik, empatiya, pedagogik
tuygu;

— shaxs dinamikasi - irodaga ta’sir eta olish va mantiqiy ishontira
olish qobiliyati [2. B. 83];

— hissiy barqarorlik — o‘zini boshqara olish;

— kreativlik — ijodiy ish qobiliyati [3. B. 306].

Pedagogning xususiy qobiliyatlariga bilim, malaka va ko‘nikmalarni
egallash faoliyati va shaxsni tarbiyalash qobiliyati ham tegishlidir. O‘qitish,
o‘rganish va o‘rgatish bo‘yicha qobiliyatlariga quyidagilar kiradi:

—talabani tushunishini ko‘rish va sezish hamda bunday tushunishning
darajasini va xarakterini o‘rnatish qobiliyati [4. B. 14];

— o‘quv materialini mustaqil tanlab olish hamda o‘qitishning samara
beruvchi usul va metodlarini belgilash qobiliyati;

— materialni yetarli bayon qilish hamda uning barcha talabalarga
tushunarliligini ta’minlash qobiliyati [5. B. 171];
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

— talabalarning individualligini hisobga olgan holda o‘qitish
jarayonini tashkil etish qobiliyati;

— ofqitish jarayonida pedagogik texnologiyalardan foydalanish
qobiliyati;

— talabalarning katta odimlar bilan rivojlanishini tashkil etish
qobiliyati;

— o‘zining pedagogik mahoratini takomillashtirish qobiliyati;

— 0‘zining tajribasini boshqalar bilan baham ko‘rish qobiliyati;

— mustaqil ta’lim olish va mustagqil takomillashish qobiliyati [6. B.
207].

Pedagogik jarayonga qaratilgan pedagogik qobiliyatlarga
quyidagilar kiradi:

— boshqa insonning ichki holatini to‘gri baholash, unga hamdardlik
bildirish, hamnafas bo‘la olish qobiliyati (empatiya qobiliyati);

—taqlid qilish uchun namuna bo‘lish qobiliyati;

— tarbiya jarayonida individual xususiyatlarni inobatga olish
qobiliyati;

— muloqotning lozim topilgan uslubini hamda o‘z o‘rnini topish,
kelisha olish qobiliyati;

— hurmat qozonish, ya’ni talabalar o‘rtasida obro‘ga ega bo‘lish
qobiliyati.

— Pedagogik qobiliyatlar ichida pedagogik muloqotga bo‘lgan
qobiliyat alohida ajralib turadi.

Kompyuter hech qachon o‘qituvchi yoki kitobni almashtirmaydi,
lekin pedagogik faoliyat tabiatini tubdan o‘zgartiradi. O‘qitishning eng
asosiy uslubiy muammosi «materialni ganday qilib yaxshiroq gapirib
berish kerak»ni «qanday qilib materialni yaxshiroq ko ‘rsatish kerak»ka
almashtirishdan iborat [7. B. 17].

Ragamli va boshqga aniq axborotnining katta hajmi bilan aloqador
bilimlarni egallash, darslikning zerikarli sahifalarini o°qishga
qaraganda shaxsiy kompyuterda faol muloqotli yo‘li samarali va
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o‘quvchiga qiziqarlidir. O‘rgatuvchi dasturlar orqali o‘quvchi haqiqiy
jarayonlarni modellashtirishi, demak — bu orqali sabab va oqibatlarni
ko‘rish, ularning ma’nosini tushunishi mumkin. Kompyuterli o‘qishga
o‘quvchilarning salbiy munosabati - muammo mohiyatini tushunmaslik,
bilimdagi muhim bo‘shliglar tufayli muvaffaqiyatsizlikning muhim
sababini yo‘q qilish imkoniyatini beradi. O‘qituvchining talabalar bilan
davomiy va samarali aloqgalarini tashkil etishni kommunikativ qobiliyat
bilan bog‘laydilar [8. B. 77].

Kommunikativ qobiliyat - bu pedagogik o‘zaro aloqalar doirasidagi
o‘ziga xos tarzda namoyon bo‘ladigan muloqgot qobiliyatidir.
Psixologiyaga oid adabiyotlarda kommunikativ qobiliyatlarning bir
necha guruhlari farqlanadi:

1. Kishining boshqa Kkishini bilishi. Bu qobiliyatlar guruhida kishi-
ga shaxs sifatida, shaxsning alohida giyofasi, motivi va xatti-harakat-
lariga baho berish, kishining tashqi ko‘rinishi, xulqi va ichki dunyosi
nisbatiga baho berish; savlati, imo-ishora, mimika, pantomimikasini
«o‘qiy» olish kabilar gamrab olinadi.

2. Kishining o°‘z-o‘zini bilishi. U o°‘z bilimlarini, qobiliyatlarini
o‘z xarakteri va o‘z shaxsining boshqa qirralarini hamda tashqaridan
va uning atrofidagi kishilar unga nisbatan qanday baho berishi lozim
bo‘lsa, shunday baho berishni ko‘zda tutadi.

3. Muloqot vaziyatini to‘g‘ri baholay olish. Bu vaziyatni
kuzatish, uning ko‘proq axborot beradigan belgilarini tanlash va unga
digqatni jalb qilish; yuzaga kelgan vaziyatning sotsial va psixologik
mundarijasini to‘g‘ri idrok etish va baholash qobiliyatidir.

Fikrimizcha, fundamental matematik kurslarni o‘qishi jarayonida
bo‘lajak informatika o°qituvchisining metodik kompetentligini
quyidagilar asosida shakllantirish va rivojlantirish magsadga muvofiq:

— talabaning o‘quv faoliyatini informatika o‘qituvchisining kasbiy
faoliyatiga o‘zgartirish. Bu talabaning ma’ruza taqdimotining bir
qismini tayyorlash, amaliy mashg‘ulot uchun ma’lum mavzuga oid
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8 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

topshiriglarni tuzish, o‘quv loyihasini ishlab chiqish, elektron o‘quv
resurslarini tayyorlash va sh.k. ko‘rinishdagi faoliyati bo‘lishi mumkin;

— amaliy mashg‘ulotlarda kasbiy yo‘naltirilgan matematik-
dasturlash masalalarni yechish, pedagogik dasturiy vositalar mazmuni
va metodlari orqali;

— o‘qitishning faol shakl va metodlaridan (keys, tadqiqotchilik,
loyihalash metodlari, o‘quv-metodik vaziyatlar tahlili va boshq.)
foydalanish. Masalan, AKT vositalari yordamida o‘quv loyihani
tayyorlashda bilimlarni mustaqil egallash va bo‘lajak informatika
o‘qituvchisining kasbiy ahamiyatli shaxsiy sifatlarini takomillashtirish
uchun real sharoit yaratiladi, ular talabaning pedagogik amaliyot o‘tash
davridayoq namoyon bo‘la boshlaydi.

O‘qituvchining olib borayotgan predmetida «Tushunishni o‘rganish
— aniq vaziyatda qanday AKT qo‘llash mumkin va kerak?» jumla
asosiy shiorga aylansa magsadga muvofiq bo‘ladi.

Metodik kompetentlik stixiyali ravishda shakllanmagani sababli
bo‘lajak informatika o‘qituvchisining tayyorgarligini pedagogika oliy
ta’lim muassasalarida informatika fanlariga o‘qitishning eng yangi
nazariyalari, konsepsiyalari va metodlarini (fundirlash texnologiyasi,
kontekst yondashuv va boshq.) joriy qilish orqgali yaxshilash mumkin.
Shu sababli tadqiqot doirasida metodik tayyorgarlikni shakllantirish
modelini qurish, uning faoliyat algoritmlari va mexanizmlari ishlab
chiqildi.
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OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA INTERAKTIV ILOVALAR
ORQALI TALABALARNING TA’LIM SAMARADORLIGINI
OSHIRISHDAGI AFZALLIKJLARI

A.O. Orinbaeva, Ajiniyoz nomidagi NDPI
Magsadli-tayanch doktoranti

Ushbu magqolada oliy ta’lim muassasalarida talabalarning ta’lim
samaradorligini ochirishda, internetdan foydali o ‘quv resusralarini
o zlashtivishda unumli foydalana olishlari, o‘qituvchilarga dars
Jjarayonlarini tashkillashtirishda o zlashtriishi past bo ‘Igan talabalarni
ham dars jarayoniga qizigtirish uchun ham interaktiv ilovalardan
foydalanishning afzalliklari keltirib o ‘tilgan.

Kalit soz’lar: ragamli texnologiyalar, interaktiv ilovalar, dasturlar,
ta’lim, talaba.

B oOannoui cmamve cmyoenmvi @vlcuiux YueOHLIX 3a6€deHUll
Mmoeym 3¢pghekmueno ucnonvzosams Unmepuem ¢ yenvio nogvluleHus
appekmuernocmu ceoeco 06pa306anUs, COKPAUWEHUS. UCTONb30BAHUS
NOJLE3HBIX 00PA3Z0BAMENbHBIX PECypcos, d MAKdice 3aUHmMepeco8and
npenooaseamenell 6 npoyecce YpoKd, d CMYOEHMO8 C HU3KOe
MAcmepcmeo OpeanHu3ayuu UHMepaKkmueHo2o yuebHo20 npoyeccd,
ommeueHvl NPeUMyWecmed UCNONb308AHUSL NPULOHCEHU.

Knwoueevie cnosa: yugposvie mexnorocuu, UHMepPaKmMueHvle
NPUNOdHCEHUs, NPOSPAMMbL, 00PA308aHUe, CIIYOEHMN.

In this article, students in higher education institutions can
effectively use the Internet in order to increase the effectiveness of their
education, to reduce the use of useful educational resources, and to
make teachers interested in the lesson process, and to make students
with low mastery in the organization of the lesson process interactive.
advantages of using applications are mentioned.

Key words: digital technologies, interactive applications, programs,
education, student.
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O‘zaro ta’sir mexanizmini va sub‘ektlarning interaktiv pozitsiyasini
shakllantirishni yaxshiroq tushunish uchun pedagogikaga sotsiologik
tahlildan kirib kelgan “interaktivlik” (inglizcha “interaktiv” -
o‘zaro ta’sirdan) atamasini ko‘rib chiqaylik. Interaktivlik asosan
telekommunikatsiya olamidagi o‘zaro ta’sirni tasvirlash uchun
ishlatiladi, bu erda interaktivlik hodisalariga kompyuter dasturlari,
multimedia ilovalari, elektron pochta, Internetdagi on-layn va oflayn
aloqa, interaktiv ovoz berish so‘rovlari, chatlar, virtual haqigat shu
jumladan masofaviy texnologiyalar va boshqa texnologiyalar kiradi.

Ta’limda, xususan, ta’lim tashkilotlarida axborotlashtirish davrida
kuchli “texnologik bum” sodir bo‘ldi va hozir ham davom etmoqda.
Ta’lim muassasalarida kompyuter texnikasi va dasturiy ta’minoti
yangilanmoqda, ta’lim muassasalari sub‘ektlari o‘rtasidagi tarmoq
va masofaviy o‘zaro alogalar murakkablashmoqda, ta’lim jarayoni
sub‘ektlari o‘rtasidagi munosabatlarni huquqiy tartibga solish mustahkam-
lanmoqda. Bizningcha, bu ikki muhim holatga olib keladi[1, 4].

Bir tomondan, sub‘ektlarning o‘zaro ta’siri xarakteri “talaba-bilim-
o‘qituvchi’dan “o‘qituvchi-kompyuter-shogird”’ga o‘zgarmoqda. Yangi
munosabatlar formati o‘qituvchiga masofaviy ta’lim texnologiyalari
(masalan, Moodle), bulutli texnologiyalar (Google texnologiyalari),
Smart texnologiyalarni 0°z ichiga olgan elektron ta’lim orqali uzluksiz
va tizimli ta’lim rejimida sinfda, darsda, balki sinfning, ta’lim
muassasasining devorlaridan tashqarida o‘quv maydonini tashkil etish
imkonini beradi. Biz “nimani bilish” o‘rganishdan “qayerda bilish”
tadqiqoti natijalariga o‘tmoqdamiz. Shu munosabat bilan o‘qituvchidan
“ta’lim berishga o‘rgatish”, talaba esa “o‘rganishni o‘rganish” talab
qilinadi.

Boshqa tomondan, real qulaylik rejimida “jonli” ta’lim o‘qituvchi va
talabaning roli tabiatini, XXI asrda zarur bo‘lgan sifat va ko*‘nikmalarni
o‘zgartiradi. Ijodkorlik va innovatsiya, tanqidiy fikrlash va
muammolarni hal qilish, muloqot va hamkorlik, axborot savodxonligi,
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media savodxonligi, axborot, aloqa va texnologiya (AKT) savodxonligi,
moslashuvchanlik, tashabbuskorlik va mustaqillik, ijtimoiy va
madaniyatlararo fazilatlar kabi talaba va o‘qituvchi ko‘nikmalari,
unumdorlik va ishtirok, yetakchilik va mas’uliyat birinchi o‘ringa
chiqgadi [3].

Interaktiv ilova atamasi dasturiy ilovalarning keng doirasiga nisbatan
qo‘llanilishi mumkin. Oddiy qilib aytganda, bu foydalanuvchilarga
o‘yinlashtirish, vizualizatsiya va hatto VR/AR orqali audiovizual
ma’lumotlar bilan o‘zaro aloqa qilish imkonini beruvchi dasturdir.
Asosan, har bir ilova qandaydir interaktivlikka ega.

Ta’limga oid o‘quv ilovalari talabalar uchun qiziqarli bo‘lishi uchun
yaratilgan. Bilimlarni kengaytirish, moslashtirilgan o‘rganish tajribasi,
faollikni oshirish, onlayn o‘quv materialiga kirish, muloqot qilish
qulayligi va eng muhimi, masofaviy kirish bularning barchasi o‘quv
ilovasining afzalliklari hisoblanadi.

Ta’limga oid ilovalarning ba’zi afzalliklari

Global pandemiyadan so‘ng, ta’lim sektori texnologiyaning keng
tarqalishini kuzatdi. O‘z tomonida texnologiya bilan butun sanoat
narsalarni qilishning yangi usullarini kashf etmoqda. Bu texnologiya
ilgari ta’limda qo‘llanilmaganida emas, balki ta’limga oid ilovalardan
foydalanish cheklangan.

Ilgari texnologiyadan foydalanish tanlov edi, endi esa bu talab.
Bu mobil ilovalar orqali ta’lim dasturlarini ishlab chiqishni gabul
qilishga olib keldi, bu kompaniyalarga, xususan, ta’lim sohasida yangi
cho‘qqilarni zabt etish imkonini berdi. Majburiy masofaviy ta’lim
jarayonida professor-o‘qituvchilarga o‘z talabalari bilan muloqot qilish,
ularning o‘qish jarayonini kuzatish va kurslarini tarqatish imkonini
beradigan texnik vositalar va tizimlarga katta talab borligi aniq edi[1].

Mobil ta’lim. Ilgari talabalar faqat haqiqiy sinfda ta’lim olishlari
mumkin edi, lekin mobil o‘qitish talabalarga smartfon, planshet va
noutbuk kabi qurilmalar orqali sinflarga kirish imkonini berdi. Talabalar
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topshiriglarni yuklab olish va bajarilgan uy vazifalarini yuklash orqali
istalgan vaqtda va istalgan joydan o‘quv jarayoniga kirishlari mumkin.
Mobil ta’lim dunyoni gamrab ola boshladi va ta’lim tez sur’atlar bilan
o‘sib bormoqda. Mobil ta’limning afzalliklari ko‘p bo‘lsa-da, ba’zi
kamchiliklari ham mavjud.

Interaktiv ilovalar orqali o‘rganishning afzalliklari. Talabalar
uchun eng yaxshi o‘quv ilovalaridan o‘rganishning juda ko‘p afzalliklari
bor[2]:
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1-rasm. Interaktiv ilovalar orqali o‘rganishning afzalliklari

1. Yangi ta’lim texnologiyalari.

Ta’lim sohasiga ilovalarni joriy etish natijasida yangi o‘quv
dasturlari paydo bo‘ldi. Interaktiv ilovalarda talabalarni sog‘lom aqliy
jarayonga jalb etuvchi va narsalarga boshqa nuqtai nazardan qarashga
yordam beradigan qiziqarli mashg‘ulotlar mavjud.

2. Turli magsadlar.

Interaktiv ilovalardan talabalar bilan bog‘liq turli qo‘shimcha
vazifalar, masalan, onlayn ta’lim muassasasi to‘lovlari va boshqga
magsadlar uchun to‘lovlar uchun foydalanish mumkin. Bu navbatda
turish va ta’lim muassasasi to‘lovlarini to‘lash zaruratini yo‘q qiladi.
Bundan tashqari, davomatni boshqarish ilovalari talabalarning
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davomatini kuzatib boradi, shunda o‘qituvchilar buni digqqat bilan
kuzatishi mumkin. Bu o‘qituvchilar va ota-onalar uchun talabalarning
davomatini kuzatishni osonlashtiradi.

3. Istalgan vaqtda va hamma joyda o‘rganish mumkin

O‘qishda ishtirok etayotgan talabalar ta’lim muassasasi hududidan
chiqib ketganidan keyin ko‘p o‘tmay materiallarga kirishlari
mumkin. O‘qituvchilar o‘z talabalari bilan onlayn muloqot qilishlari,
testlarni taklif qilishlari va bo‘sh vaqtlarida tomosha qilishlari
uchun boshga resurslarni, masalan, o‘quv filmlarini taqdim etishlari
mumkin. Mustaqil va o‘z shartlari bo‘yicha bajarish taklif gilinganda
talabalar o‘quv jarayoniga ko‘proq jalb qilinadi[3].

Talabalar keyinroq kirishlari uchun ma’lumot yaratish ham
internetda vaqtni behuda o‘tkazishning ajoyib alternatividir. Ta’lim
chegaralarida qo‘shimcha resurslardan foydalanish talabalarga sinfdan
tashqarida o‘z o‘rganish maqsadlariga e’tiborini qaratishga yordam
beradi va ko‘p hollarda ular haqiqiy sinfga qaytganlarida ularning
faoliyatini yaxshilaydi.

4. Ta’lim berishning eng oson usuli

Interaktiv ilovalar eng yaxshi natijalarni beradigan oddiy ta’lim
yechimini o‘z ichiga oladi. O‘qituvchilar endi talabalarning digqat-
e’tiborlari haqida qayg‘urishi shart emas, chunki ta’lim dasturlari
talabalarga oz qurilmalari bilan o‘zaro muloqot qilish imkonini beruvchi
jozibali va vizual foydalanuvchi interfeysini tagdim etadi. Bundan
tashqari, talabalar o‘quv dasturini o‘z vaqtida bajarilishini ta’minlab,
butun bo‘limni interaktiv ilovardagi foydalanuvchi uchun mo‘ljallangan
papkalarga yuklab olishlari mumkin.

5. Talabalarining taraqqiyotini kuzatib borish.

O‘qituvchilar ko‘plab ilovalar yordamida talabalarning taraqqiyotini
kuzatib borishi mumkin. Vaqt o‘tishi bilan har bir dastur talabalarga
o‘qish, bilim olish va boshqa ko‘nikmalarni oshirishga qanday yordam
berishini ko‘rish mumkin.
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6. Talabalar va o‘qituvchilar uchun ilovalar.

Keng tarqalgan noto‘g’ri tushuncha - ilovalar faqat yoshlarga
yordam beradi. Ta’lim dasturlaridan foydalanish o‘qituvchilarga ham,
ota-onalarga ham foyda keltiradi. O‘qituvchilar sinfda ilovalardan
foydalanishlari mumkin. O‘qituvchilarga dars rejalarini tuzishda
yordam beradigan ilovalar mavjud. O‘qituvchilar va ota-onalarda
ilovaga asoslangan ta’limdan foydalangan holda dars rejalarini
muhokama qilish uchun ko‘proq vaqt bor, bu esa ko‘proq ishtirokchi
sessiyalarga olib keladi. Ota-onalar va o‘qituvchilar talabalar uchun
ilovalarni tanlashda katta farq qilishi mumkin.

7. Onlayn o‘quyv resurslari[4].

Onlayn darsliklar va elektron kitoblar tufayli talabalarning hayoti
oson va kamroq stressli bo‘ladi. Talabalar endi texnologiya taraqqiyoti
tufayli bir marta bosish orqali keng assortimentdagi kitoblarga kirishlari
mumkin. Agar talabalarning telefonida interaktiv ta’lim dasturi bo‘lsa,
bu ular undagi barcha kitoblardan foydalanishlari mumkinligini
anglatadi va u cho‘ntagiga qulay joylashadi. Boshqa tomondan, talabalar
kitob yoki o‘quv materiallarini sotib olishlari shart emas, chunki ular
hammasini Internetdan olishlari mumkin.

8. Elektron kitoblar va onlayn o‘qish.

Hozirgi kunda talabalarning onlayn o‘qishga qiziqishi ortib
bormoqda. Bu erda kutubxona va kitob qidirish ilovalari yordam
beradi. Ushbu vositalar talabalarga interaktiv ilovalarda kerakli kurs
materiallarini topishni osonlashtiradi. Bu ularni o‘quv materiallariga
yaqinlashtiradi va o‘quv materiallarini onlayn tarzda tashkil etishga
yordam beradi.

9. Talabalar va muassasa o‘rtasidagi aloqa bo‘shlig‘i kamayadi

Aytish mumkinki, an’anaviy protseduralar institutlarga barcha
talabalarga bir xil e’tibor berishga imkon bermaydi. Biroq, endi buni
qilish mumkin. Ta’lim muassasasi aloqa ilovalari ma’lumotlarni barcha
talabalarga tarqatish imkonini beradi. Ular talabalarni yangi jadvallar,
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forumlar, konferentsiyalar va ta’lim muassasasidagi ijtimoiy tadbirlar
haqida xabardor qilishlari mumkin[5].

Interaktiv ilovalarning ta’limdagi qo‘shimcha afzalliklari:

Quyida keltirilgan bir nechta imtiyozlar mavjud:

e Ular muhokama qilish imkoniyatini beradi.

e Ragamli qurilmalardan foydalanish talabalarda, ayniqgsa
an’anaviy taqdimot paytida ishtiyoqi yo‘q bo‘lganlarda ham o‘rganishga
qiziqish uyg’otadi.

e Ular ma’lumot almashish va internetga ulanmasdan o‘rganish
imkonini beradi.

e Ular ma’lum mezonlar asosida qidiruvni osonlashtirish uchun
ma’lumotlarni saralashlari mumkin.

e Ular turli xil ragamli texnologiyalar bilan amaliy ishlash
imkonini beradi - talabalar nafagat o‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha,
balki qo‘shimcha bilimlarga ega bo‘lgan resurslardan foydalanish
imkoniyatiga ega, shuningdek, turli xil raqamli texnologiyalardan
foydalanish imkoniyatiga ega bo‘lib, ularga tegishli darajadagi
bilimlarni olish imkonini beradi.

e Ular o‘quv resurslarining turli shakllari (vizual va audio o‘quv
materiallari) haqida umumiy ma’lumot beradi.

e Ular zamonga mos ravishda rivojlanish imkoniyatini taqdim
etadi[6].

Ko‘pgina oliy ta’lim muassasalari turli magsadlar uchun ta’lim
tizimi boshqaruvi ilovalari va boshqa mobil ilovalarni taklif qiladi,
bu esa tashkilotga talabalarni ta’lim muassasasi faoliyati haqida
yangilab turishni osonlashtiradi. Talabalar interaktiv ilovalar orqali
o‘qitishning innovatsion usullarini o‘zlashtirdilar. Ushbu interaktiv
ilovalar talabalarga muammolarni hal qilishda va samaraliroq o‘qishda
yordam beradi. Interaktiv ilovalar ta’limning kelajagi bo‘lib, uning
rivojlanishiga zamin hozirlamoqda.
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MATEMATIKA JOZIBASI

MATEMATIKA O‘QITISHDA KOMBINATORIKA
MASALLARINI O‘RGANISHNING O‘ZIGA XOS
XUSUSIYATLARI

M. I. Djumaev, Nizomiy nomidagi TDPU professori
pedagogika fanlari nomzodi

Magolada matematika o ‘qitishda kombinatorika masalalarini
o ‘rganishning o ‘ziga  xos xususiyatlari, milliy o‘quv dasturi
mazmunidan kelib chiqib, uzluksiz ta’lim tizimida fan dasturlarining
uzviyligi ta’minlanmaganligi ta’lim sifati va samaradorligiga salbiy
ta sir ko ‘rsatmoqda.

Kalit so‘zlar. kombinatorika, boshlang ‘ich ta’lim, uzluksiz ta’lim,
kompetensiya, matematika, pedagogika, ta’lim va tarbiya.

B cmamve paccmompenvl ocobenHocmu usyyeHusi KOMOUHamop-
HbIX 3a0a¥ 6 OOyYeHuu mamemamure, UCX00Sl U3 COOEPIHCAHUs
HAYUOHANbHOU YYeOHOU NPOCPAMMbL, OMCYMCMEUE NPEeeMCMEEHHOCMU
npo2PAMM eCmMeCmEeHHbIX HAYK 8 CUCTeMe HeNpepbleHO20 00paA306aHUs
OMPUYAMENbHO CKA3bIBAEMCS HA Kadecmee U 3dPgekmusnocmu
obpazosamusl.

Knwouesvie cnosa. Kombunamopuka, HauaneHoe o00Opazosanue,
oononnumenvHoe 00pazosanue, KOMNEMEeHMHOCMb, MamemMamuxd,
nedazozuxa, 60cnumanue u ooyyeHue.

The article discusses the features of the study of combinatorial
problems in teaching mathematics, based on the content of the national
curriculum, the lack of continuity in the programs of natural sciences in
the system of continuous education has a negative impact on the quality
and effectiveness of education.

Key words. combinatorics, primary education, additional education,
competence, mathematics, pedagogy, education and training.
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O‘zbekiston Respublikasining “Ta’lim to‘g‘risida”gi qonuni
2020-yil 23-sentabrda tasdiglandi. Uning magsadi fuqarolarga ta’lim-
tarbiya berish, kasb-hunar o‘rgatishning huquqiy asoslarini va ta’lim
sohasidagi davlat siyosatining asosiy prinsiplarinibelgilash hamda har
kimning bilim olishdan iborat konstitutsiyaviy huquqini ta’minlashdan
iborat. [1]

Mazkur standartlar o‘quvchilarning quyidagi aqliy faoliyati
sohalarini qamrab oladi (kelgusida ishlatish qulay bo‘lsin uchun
aqliy faoliyat sohalari, mos ravishda M1, M2, M3, M4 va M5 bilan
kodlanadi):

Shu bois, amaliyot standartlarini har bir sinf kesimida yana alohida
aniqlashtirib o‘tirmaymiz. [10]

1. Mulohaza yuritish (M1); matematikaga oid fikrni asoslash,
isbotlash yoki o‘zgalar fikriga munosabat bildirish uchun mantigan
asosli va tushunarli dalillarni keltirish;

2. Modellashtirish (M2): o‘quv va hayotly muammolarni
matematika tilida ifodalash, ularning matematik modelini qurish;

3. Muammoni echish (M3): matematikani qo‘llab muammoni hal
qilish;

4. Muloqot qilish (M4): matematik tushuncha, belgi va timsollar
asosida matematika tilida o‘zaro muloqot qilish;

5. Ma’lumotlar bilan ishlash (M5): ma’lumotlarni yig‘ish, tahlil
qilish va turli shakllarda tasvirlash.

Milliy o‘quv dasturi talablari asosida quyida misollarni qarab
chiqamiz.

Takrorlanadigan o‘rinlashtirishlar.

Masala. m elementli X to‘plam elementlaridan tuzilgan k uzunlikdagi
kortejlar sonini toping.

Yechish. £ o‘rinli kortej XxXx...xX dekart ko‘paytmaning elementi
bo‘lib, tartiblangan £-likni (kalik deb o‘qiladi) bildiradi. Masalani yechish
uchun XxXx ... xX dekart ko‘paytma elementlari sonini topish kerak.
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Bu son n(X) = m bo‘lgani uchun

n(XxXx.. xX)=n(X) n(X) ... n(X)=m'm-...-m=m* ga teng.

Demak, m elementli X to‘plam elementlaridan tuzilgan k o‘rinli
kortejlar soni m* ga teng ekan. Kombinatorikada bunday kortejlarni m
elementdan k tadan takrorlanadigan o‘rinlashtirishlar deyiladi. Ularning
soni Alfn bilan belgilanadi. (A — fransuzcha arrangement so‘zining bosh
harfidan olingan bo‘lib, «o‘rnashtirish, joylashtirish ma’nosini bildiradi.)
AR =mk

Masala. 6 raqamli barcha telefon nomerlari sonini toping.

Yechish. Telefon nomerlari 0 dan 9 gacha bo‘lgan 10 ta ragamdan
tuzilgani uchun 10 elementdan tuzilgan barcha tartiblangan 6 o‘rinli

kortejlar sonini topamiz: Javob: Ario: 106=1000000. 6 ragamli telefon

nomerlari soni 10° ga teng.
Takrorlanmaydigan o‘rinlashtirishlar.

!
Al :m(m—l)-...-(m—k+1):#. Bu yerda m! =m x

(m- 1) x ... x 2 x 1. Masalan, sinfdagi 20 o‘quvchidan tozalik va davomat
uchun javob beruvchi 2 o‘quvchini necha xil usul bilan tanlash mumkin?.

20! :
> =—_"=20-19=380 (usul bilan).
20
10!
Takrorlanmaydigan o‘rin almashtirishlar. m! — dastlabki m

ta natural son ko‘paytmasi (m faktorial deb o‘qiladi). Masalan,
5!=1-2-3-4-5 =120, m! = P_ bilan belgilanadi va takrorlanmaydigan
o‘rin almashtirishlar soni deb ataladi. O'rin almashtirishlarni
o'rinlashtirishlarning xususiy xoli deb qarash mumkin 1 = 1 bo’lgan
holi. P belgisi fransuz tilidagi “permutation”, ya’ni “o’rin almashtirish”
so'zining 1- harfidan olingan
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Masala. 8 ta ladyani shaxmat doskasida bir-birini urmaydigan qilib
necha usul bilan joylashtirish mumkin?

Yechish. jadyalar soni 8 ta.

P8=8!=40320. O‘rin almashtirishlarning ba’zi qiymatlari:

Quyidagi topshiriglarni bajarish tavsiya etiladi.

0! ta’rif bo‘yicha!

1. Ko‘paytma qoidasi bilan

yechiladigan kombinatorik masalalardan || ™ | 7 n!
namuna keltiring. 0 1 6 720
2. 1 dan 9 gacha bo‘lgan ragamlardan | 1 7| 9040
nechta 5 xonali son tuzish mumkin? Masala | 2 8 | 40320
yechimi kombinatorikaning qaysi formulasi | 3 | 6 9 | 362880
bilan ifodalanadi? 4| 24 | 10 | 3628800
n(A*B)=n(B*A) ekanini|5 |120

isbotlang.

Takrorlanmaydigan guruhlashlar. «m elementli X to‘plamning
nechta k elementli qism to‘plamlari bor?» — degan masalani hal gilaylik.

Masalan, 4 elementli A= {a; b; ¢; d) to‘plamning nechta 3 elementli
qism to‘plami borligini ko‘raylik. Ular{a;b; c}, {a; b; d}, {a; c; d}, {b;
c; d}. Demak, 4 ta shunday qism to‘plam bor ekan. Bunday qism
to‘plamlar takrorlanmaydigan guruhlashlar deb ataladi. Bu qism
to‘plamlarni tartiblaganda 6 barobar ko‘proq 3 o‘rinli kortejlarga ega
bo‘lamiz. [5]

Masalan, {a; b; c} ni tartiblasak: (a; b; ¢), (a; c; b), (b; a; ¢), (b; c; a),
(c; a; b), (c; b; a) tartiblangan uchliklarga ega bo‘lamiz, tartiblanishlar
soni 3! =6 marta ko‘p. Bu bog’lanishdan foydalanib, guruhlashlar sonini
topish formulasini keltirib chigarish mumkin. [7]

m elementli to‘plamning k elementli gism to‘plamlari soni C r‘i‘; bilan

belgilanadi va m elementdan k tadan takrorlanmaydigan guruhlashlar soni
deyiladi. (C — fransuzcha combinaison — «birikma» so‘zidan olingan.)
Takrorlanmaydigan guruhlashlar soni uchun
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xos xususiyatlari

k_Ck_P Ck_ﬂk_ m! ¢ :
4,=C,-F,= TP T m=h)lk! formulaga ega bo‘lamiz. [4]

m

Masala. Sinfdagi 20 o‘quvchidan ko‘rikda ishtirok etish uchun uch
o‘quvchini necha xil usul bilan tanlash mumkin?

Yechish. Ko‘rik ishtirokchilarining tartibi ahamiyatga ega bo‘Imagani
uchun 20 elementli to‘plamning 3 elementli qism to‘plamlari soni

nechtaligini topamiz:
20! 18-19-20
37 123

Javob: 3 o‘quvchini 1140 usul bilan tanlash mumkin ekan.

C = =3-19-20=1140.

Masalan: 4 elementli A= {a, b, ¢, d} to‘plamningnechta 3 elementli
qism to‘plami bor?  {a,b,c}, {a,b,d}, {a,cd}, {b,c,d}.

4 ta shunday qism to‘plam bor ekan.

Bu gism to‘plamlarni tartiblaganda 6 barobar ko‘proq 3 o‘rinli
kortejlarga ega bo‘lamiz. Masalan: {a, b, ¢} ni tartiblasak:

(a,b,c), (a,c,b), (b,a,c), (b,c,a), (c,a,b), (c,b,a) tartiblanishlar soni
3!=6 marta ko‘p.

M elementli to‘plamning k elementli qism to‘plamlari soni
C,"; bilan belgilanadi va m elementdan k tadan takrorlanmaydigan

guruhlashlar soni deyiladi.

k
A = Cox Pm= kan:i:i
Pm (m- k)!k!

20 kishiichidan 4 vakilni necha usul bilan saylash mumkin?

Bir aylanada yotgan 5 ta nuqta ustidan nechta vatar o‘tkazish
mumkin?

Birkishida 10 ta kitob, ikkinchisida 12 ta kitob bor. Almashtirish uchun
ularning har biri necha usul bilan 3 tadan kitob tanlashlari mumkin?
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Lotoreya biletidagi 49 nomerdan 5 tasini necha xil usul bilan o‘chi-
rish mumkin? Necha holda tanlangan 5 ta nomerdan uchtasi tirajdan
keyin topilgan bo‘ladi? Necha holda 5 tanomer to‘g’ri topilgan bo‘ladi?

Binom yoyilmasi va Muavr formulalaridan foydalanib, ayniyatlar
isbot qilinsin:

I. X to‘plamning barcha qism to‘plamlarini tuzing va ularning
sonini sanang: a) X = {a}; b) X={a, 8,}; ¢c) X={q, 6, c}.

2.M={a, b, ¢, d} to‘plamning nechta 3 elementli qism to‘plamlari
bor? Ularning nechtasida: a) a element bor; 6) b element yo‘q?

3. 6 elementli to‘plamning nechta qism to‘plamlari bor? Ularning
nechtasi 3 elementli? Nechtasi 2 elementli?

4. Hisoblang: C;,C;,C.,C] .
5. 6 kitobning 4 tasini necha usul bilan tanlash mumkin?
6. 7 kishidan 3 kishilik jamoani necha usul bilan tanlash mumkin?

7. 12 shaxmatist qatnashgan turnirda hammasi bo‘lib nechta o‘yin
o‘ynaladi, agar ishtirokchilar o‘zaro bir marta uchrashsa?

8. Hisoblang: 1) S =C!—3C? +32C5—3C +.. =%sin%;

2) 2" =14+C+Ci+...=C'+C +
3) C'+C'cosp+C?cos2¢+...+C"cosng+...= 2" cos” %cos%ﬂ
C:‘nko‘rinishdagi sonlarning xossalari.

1°.Ck =cm=% 2°.¢k =cki+ck_,. 3°.¢% =Cr=1

!
1-xossani isbot qilish uchun C* = —

———formuladan foydalanamiz:
" k(m—k)!

k= m! m! 3 m! _ct
" (m=k)\(m—(m—k)! (m—k)!(m—m+k)!_(m—k)!k!_ "
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xos xususiyatlari

Xossaga ko‘ra, C3, = C3g; CZ = C3vah. k.

2-xossaning isboti.

-l ok (m—1)! (m-1)! _
Cm_l+c’"_l_(m—k)!(m—(m—k)!+k!(m—l—k)!_
(m-1)! (m-1D! (m-1)!

T h=Di(m—k) Klm—k-1)! klm-1-k)

. (m=DYm-k) _ (m=Dk  (m=Dim—k) _
K m—k—-O)im—k)! K\m—k)  k\(m—k)

_(m-Dk+(m-1)(m-k) (m-DWk+m—-k) (m-D'm  m! _ o
- k'(m—k)!  km—-k)!  kl(m-k) kK\m-k) "

2-va 3-xossalardan foydalanib, C r’; ko‘rinishdagi sonlarning qiymatini
ketma-ket hisoblash mumkin.

Chekli to‘plam qism to‘plamlari soni. Umumiy holda chekli
m elementli X to‘plamning barcha qism to‘plamlari sonini topish
masalasini qo‘yaylik. Uni hal qilish uchun istalgan tarzda X to‘plamni
tartiblaymiz. So‘ng har bir qism to‘plamini m o‘rinli kortej sifatida
shifrlaymiz: qism to‘plamga kirgan element o‘rniga 1, kirmagan
element o‘rniga 0 yozamiz. Shunda qism to‘plamlar soni 2 ta {0; 1}
elementdan tuzilgan barcha m o‘rinli kortejlar soniga teng bo‘ladi:
Erzn=2m. Bundan, 4 elementli to‘plam to‘plam ostilari soni 2* = 16
ga, 3 elementli to‘plamning to‘plamostilari soni 2° =8 ga tengligi kelib
chiqadi. Shu bilan birga bu son Paskal uchburchagining 4-qatoridagi
sonlar yig’indisiga ham teng, ya’ni

CO+CiI+C:+C3=1+3+3+1=8
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Umumiy holda: C3. + CL + -+ CM~1 + ™ = 2™,
1-misol. Bandning boshida garalgan misolda talab gilingan barcha

6!
oltiliklar soni: P(3,1,2) 31121

2-misol. 30 ta detalni 5 ta har xil qutiga 6 tadan necha xil usul bilan
joylashtirish mumkin?

Yechish. Masalaning shartiga ko‘ra k=30, k= k= k= ... =k =6,

300
6L6161616!

m=5. (9) formula bo‘yicha usullar soni: P(6,6,6,6,6) =
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA INDIVIDUAL
RIVOJLANISH BIOLOGIYASI FANINING LABORATORIYA
MASHG‘ULOTLARINI VIRTUAL LABORATORIYA ASOSIDA
TAKOMILLASHTIRISH METODIKASI

H.A. Amrillayev, SamDChTI tadgiqotchisi

Ushbu magolada oliy ta’lim muassasalarida biologiya fanini
o ‘qitishda, darslarning samaradorligini  oshirishda kompyuter
imitatsion modellarining afzalliklari, dasturiy vositalarni o ‘quv
jarayoniga qo ‘llash bo ‘yicha imitatsion modellar yaratilganligi
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Imitatsion model, biologiya, kimyo, virtual
laboratoriya, veb texnologiya, elektron darslik, uzluksiz ta’lim.

B oaumnou  cmamwe  paccmampusaromcs — npeumyujecmed
KOMNbIOMEPHBIX UMUMAYUOHHBIX MOOeLell npU NPenood8anuu OUoLocuu
8 8bICULUX YUEOHBIX 308e0eHUsX, NObIUUEHUE IPHEKMUEHOCMU YPOKOS,
co30aHue UMUMAYUOHHLIX MoOenell N0 NPUMEHEHUIO NPOSPAMMHBIX
cpeocme 6 yuebHoM npoyecce.

Knwouesvie cnosa: Hmumayuonnas mooenv, OUono2Us, XUMUS,
8UPMYANbHAA 1aDOPAMOPUS, 8€0-MEXHON02UU, DNEKMPOHHbBIL Y4eOHUK,
HenpepuvieHoe 00pa3oeanie.

This article presents the advantages of computer imitation models in
the teaching of Biology in higher educational institutions, in improving
the effectiveness of classes, the creation of imitation models for the
application of software tools to the educational process.

Keywords: Imitation model, biology, chemistry, virtual laboratory,
web technology, electronic textbook, continuing education.

Kimyo va biologiya yo‘nalishlarida uzluksiz ta’lim sifatini va ilm-
fan natijadorligini oshirish chora-tadbirlari to‘g’risidagi O°zbekiston
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Respublikasi Prezidentining 2020 yil 12 avgustdagi PQ-4805 sonli
qarorida mamlakatimizda kimyo va biologiya fanlarini rivojlantirish,
ushbu yo‘nalishlarda ta’lim sifati va ilm-fan natijadorligini oshirish
«Ilm, ma’rifat va raqamli iqtisodiyot yili» Davlat dasturining ustuvor
vazifalari qatorida belgilangan.

O‘zbekiston Respublikasini rivojlantirishning beshta ustuvor
yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar strategiyasi”’ga muvofiq, uzluksiz ta’lim
tiziminiyanadatakomillashtirish, sifatlita’lim xizmatlariimkoniyatlarini
oshirish, mehnat bozorining zamonaviy ehtiyojlariga mos yuqori
malakali kadrlar tayyorlash siyosatini davom ettirish, umumiy o‘rta
ta’lim sifatini oshirish, chet tillar, informatika hamda matematika,
fizika, kimyo, biologiya kabi boshqa muhim va talab yuqori bo‘lgan
fanlarni chuqurlashtirilgan tarzda o‘rganish, ya’ni oliy va umumiy o‘rta
ta’lim tizimini modernizatsiya qilish, o‘qitishning zamonaviy shakl va
texnologiyalarini joriy etish, mutaxassislar tayyorlash bo‘yicha keng
ko‘lamli ishlar amalga oshirilmoqda

Adabiyotlar tahlili va metodologiya.

Respublikamiz  olimlarining biologiya yo‘nalishi bo‘yicha
kompyuter imitatsion modellari (KIM) asosida virtual laboratoriyalar,
multimediali o‘quv qo‘llanmalar yaratish va o‘quv jarayoniga tatbiq
etish borasidagi ilmiy-tadqiqot ishlarini tahlil qilganimizda quyidagi
holatni ko‘rish mumkin.

Sadigova D. ning “Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida biologiya
fanini o‘qitishda samarali texnologiyalarning mohiyati” nomli
maqolasida mamlakatimizda uzluksiz ta’lim va ilm-fan tizimini
rivojlantirish bo‘yicha olib borilayotgan keng ko‘lamli izchil ishlar
yuqori malakali mutaxassislarni tayyorlash uchun zarur bo‘lgan
sharoitlarni ta’minlashga zamin yaratdi.[1]

Ramazanova G.G. ning “Preimushyestva i nedostatki ispolzovaniya
virtualnix laboratornix rabot po fiziki” nomli maqolasida keyingi
yillarda axborot texnologiyalarining rivojlanishi bilan, ta’lim
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jarayoniga zamonaviy texnologiyalarni joriy etish zaruriyati yuzaga
keldi. Ma’ruza tajribasini namoyish qilishda, shuningdek, laboratoriya
mashg’ulotlarida eski, qayta-qayta ta’mirlangan qurilmalar qo‘llaniladi.
Ta’lim tizimiga yangi texnologiyalarni joriy etish, shuningdek, har
tomonlama modernizatsiya qilish alohida e’tibor qaratilayotgan asosiy
masalalardir. Ta’lim jarayoniga axborot texnologiyalarini joriy etish
mavjud ta’lim texnologiyalarini samarali ravishda to‘ldirishi yoki
an’anaviy ta’lim shakllariga nisbatan qo‘shimcha afzalliklarga ega
bo‘lishi kerak. Masalan, fizika o‘qitishda virtual laboratoriyalardan
foydalanish laboratoriya mashg’ulotlarini yanada jonli va qiziqarli
qiladi, shu bilan birga ta’lim sifatini oshiradi.[2]

Sultonov Sh.A. ning “Kimyoviy jarayonlarni illyustratsiyalashning
ba’zi  kompyuter dasturiy ta’minotlari” nomli maqolasida
mamlakatimizda axborot— kommunikatsion texnologiyalar yo‘nalishini
nazariy asoslari tadqiqi hamda ushbu izlanishlar natijalarini uzluksiz
ravishda o‘quv jarayoniga joriy etish amaliyotiga tatbiq qilish masalasi
barchaning e’tiborida turganligi haqida fir yuritgan.[3]

Yuldasheva R. ning “Biologiya fanini o‘qitishda axborot
texnologiyalaridan foydalanish” nomli maqolasida uzluksiz ta‘lim
tizimida tashkil etiladigan o°qitish jarayonining samaradorligini orttirish
yuzasidan qabul qilingan me’yoriy hujjatlarda pedagogik va axborot
texnologiyalaridan foydalanish muhim vazifa sifatida belgilangan.
Darhaqiqat, axborotlar globallashgan davrda ta’lim-tarbiya jarayonida
pedagogik va axborot texnologiyalaridan foydalangan holda o‘qitish
samaradorligini orttirish dolzarb muammo sanaladi. Tabiiy fanlar, shu
jumladan, biologiyani o‘qitishda axborot texnologiyalardan foydalanish
uchun biologiya ta’limi mazmunining o‘ziga xos xususiyatlarini
e’tiborga olish zarur. [4]

Umarova M. ning «Biologiya fanini zamonaviy texnologiyalar
asosida o‘qitish» nomli maqolasida ta’lim jarayonida o‘quvchi
o‘qituvchining bevosita rahbarligida, ta’lim mazmuni, metodlari,
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vositalari va shakllari yordamida organik olamning qonuniyatlari,
hodisa va voqealarning mohiyati, o‘ziga xos xususiyatlarini o‘rganadi
va bilim, ko‘nikma hamda malakalarni egallaydi.[5]

Djobbarov X.N., Xodjibayev I.Sh. ning “Biologiya darslarida
virtual o‘quv laboratoriyalaridan foydalanish” nomli magqolasida
virtual o‘quv laboratoriya haqida tushuncha, ta’limni axborotlashtirish,
bo‘lajak kadrlarning axborot va kommunikatsion texnologiyalarni
o‘zlashtirishlari bilan bir qatorda, aniq fan sohasida ham kadrlar
tayyorlashni axborot va kommunikatsion texnologiyalari vositalari
yordamidajadallashtirishlozimligi haqidafikrlariniaytib o‘tgan. Keyingi
vaqtlarda, ta’limda axborot va kommunikatsion texnologiyalaridan
foydalanish sohasida yangi atama Virtual o‘quv laboratoriya” paydo
bo‘ldi. Virtual o‘quv laboratoriya ochiq va masofaviy o‘qitish g‘oyasiga
muvofiq bo‘lib, ta’lim jarayonidagi moddiy-texnik ta’minot borasidagi
muammolarni oz bo‘lsada dolzarbligini kamaytiradi.[6]

JurayevA.X., Tojiboyev S.J. larning “Simulyator dasturlaridan ta’lim
jarayonida foydalanish” nomli maqolasida ta’lim tizimida multimediali
elektron o‘quv adabiyotlari, ma’ruza matnlari, virtual laboratoriya
ishlari va har xil animatsion ishlanmalarni yaratishda maxsus dasturiy
vositalardan foydalanilganligi, bunday dasturiy vositalardan biri
pedagogik dasturiy vosita ekanligini tushuntirib bergan.[7]

Suyunova G.U. Usmonov B.Z. larning “Biologiya fanini o‘qitishda
axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining o‘rni va vazifalari” nomli
magqolasida virtual tajriba tizimlari talabalarga “virtual laboratoriya” da
tajriba o‘tkazishga imkon beradigan dasturiy tizimlar ekanligi, ularning
asosiy afzalligi shundaki, ular talabaga xavfsizlik nuqtai nazaridan, vaqt
xususiyatlari va mumkin bo‘lmagan tajribalarni o‘tkazishga imkon beradi.
Bunday dasturlarning asosiy kamchiligi shundaki, ularda o‘rnatilgan
modelning tabiiy cheklanishi bo‘lib, undan tashqarida tinglovchi virtual
eksperiment doirasiga kira olmaydi.[8]

Toshtemirov D.E., Abduraximov D.B., Jo‘rayev U.S., larning
“Elektron darsliklarni  yaratish  texnologiyalari” (tanlov fani)
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kursidan o‘quv qo‘llanmasida ta’lim tizimida fanlarni o‘zlashtirish
samaradorligini oshirish uchun o‘quvchilarni mustaqil o‘quv
faoliyatini rivojlantirishga qaratilgan ta’lim vositalari bilan ta’minlash
zarurligi, o‘quvchilarni mustaqil o‘quv faoliyatini rivojlantirishda
zamonaviy o‘qitish texnologiyalarining tarkibiy qismlaridan iborat
bo‘lgan Veb texnologiyalardan foydalanish yetakchi o‘rin egallashi
asoslab berilgan.[9]

Begmatov M.B., Mamasoliyev [.U., larning “Ta’lim
jarayonida axborot va kompyuter texnologiyalaridan foydalanish
samaradorligi” nomli maqolasida ta’lim jarayonida axborot va
kompyuter texnologiyalaridan foydalanish samaradorligi, yangi
pedagogik texnologiya metodlari va ularning sinflari alohida ajratib
ko‘rsatilgan.[10]

Sapayev B., Todjiyev J.N., Razzoqova S.R., Hamdamov
Sh.I.,, Bardiyev R.S. «Ta’lim muassasalarida zamonaviy axborot
texnologiyalaridan foydalanib dars o‘tish va uning afzalliklari»
nomli ilmiy maqolasida dars jarayonida kompyuter texnologiyasi
elementlarini ko‘proq qo‘llash, o‘quv jarayonini xilma—xilligini
oshirishga yordam berib, o‘quvchilarni - tinglovchilarni zerikish
“kasalligidan” qutqaradi, ta’lim berishni sifat jihatdan yangi,
yuqori pog’onalarga ko‘taradi, benugson o‘quv darsliklari bilan
ta’minlashga erishiladi, shaxs rivojlanishiga yordam beradi, o‘quvchi
va o‘qituvchining ijodiy potensiali va bilish faolligini shakllantiradi
ularda o‘qishga, hayotga bo‘lgan qiziqishini orttiradi degan fikrlarni
bildirib o‘tgan.[11]

Yuqorida keltirilgan ilmiy tadqiqotlarda individual rivojlanish
biologiyasi fanidan virtual laboratoriyalarning kompyuter imitatsion
modellariyaxshiochib berilmagan. Biz o°ztadqiqot ishimizda individual
rivojlanish biologiyasi fanidan laboratoriya jarayonlarini kompyuter
imitatsion modellarini tayyorladik va ular quyida keltirilgan.

I-rasmda Erkak jinsiy hujayralarining tuzilishi keltirilgan.
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1-rasm. Erkak jinsiy hujayralari tuzilishi.

Ish jarayoni. Moyaklar tuzilishi jihatidan juda farq qiladi. Biz
sutemizuvchilar misolida ularning tuzilishi bilan tanishamiz. Moyaklar
yoki moyaklar (testlar) (A, 1) qorin bo‘shlig’ida emas, balki skrotum
(scrotum) deb nomlangan sumkada to‘xtatiladi (2). Ularning joylashuvi
va qon bilan ta’minlashning maxsus qurilmasi (qarshi oqim issiqlik
uzatish tizimi) tufayli moyaklarning t darajasi qorin bo‘shlig’idan
bir necha daraja past bo‘ladi. Bu normal spermatogenez uchun juda
muhimdir.

Sirtdan moyak mezoteliy va ogsil qobig’idan iborat membranalar
bilan qoplangan (3). Uning ichki qismi zich biriktiruvchi to‘qima
bo‘laklari (4) bilan bo‘laklarga bo‘linadi, ularning har biri kuchli
o‘ralgan naycha bilan to‘ldiriladi (5). Burmalangan naychalar orasidagi
bo‘shliglarda testosteron gormonini sintez qiluvchi bo‘shashgan
biriktiruvchi to‘qima va interstitsial hujayralar (Leydig hujayralari) (6)
mavjud. Ushbu hujayralar ko‘pincha guruhlarda joylashgan.
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Burmalangan seminifer tubulalar qisqa seminifer tubulalarga (7),
so‘ngra anastomoz kanallari tarmog’iga — moyak tarmogqlariga (8)
o‘tadi. Ushbu tarmoqdan jinsiy hujayralar vas deferensga, so‘ngra kuchli
burmalangan moyak qo‘shimchasi kanali orqali (9) vas deferensga (10)
yig’iladi, u genitouriner kanalga (11) ochiladi. Vas deferensning distal
uchida seminal vesikula (12) deb nomlanuvchi glandular kengayish
mavjud. Ilgari, bu erda sperma eyakulyatsiyani kutish uchun saqlanadi,
deb ishonishgan. Endi biz bilamizki, ular qo‘shimchada (13) va vas
deferensda (10) saqlanadi. Va urug’ pufakchalari glandular organlar
bo‘lib, sperma harakati va ovqatlanishiga yordam beradigan sekretsiya
hosil giladi.

2-rasm (A) da Erkak jinsiy hujayralari
tuzilishi multimedia vositalari asosida tushuntirilgan.

i i

2-rasm (B). Erkak jinsiy hujayrasini kompyuter
imitatsion modeli asosida o‘rgatish jarayoni tasviri.
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Bu imitatsion modelimizdan asosiy maqgsad erkak jinsiy hujayrasini
ko‘rsatish.

3-rasm. Erkak jinsiy hujayrasining kompyuter imitatsion modeli asosida
kattalashtirilgan holatdagi ko‘rinishi.

Imitatsion modelning asosiy vazifasi bu yerda erkak jinsiy bezlari
(moyaklar), jinsiy a’zolar tuzilishining elementlarini bosqichma-
bosqich namoyish etish va animatsiya bo‘yicha klassifikatsiyasini
namoyish etishdan iborat.

Xulosa qilib aytganda, oliy ta’lim muassasalarida virtual
laboratoriyalar asosida o‘quv jarayonini takomillashtirish masalalariga
ma’lum bir fanlarning mavzulariga doir virtual laboratoriyalar yaratish
masalalari tadqiq etilgan va ular asosida oliy ta’lim muassasalarining
o‘quv jarayonini takomillashtirishga e’tibor garatilgan.
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NOELASTIK VA ELASTIK O‘ZARO TA’SIRLARDA
ENERGIYANING SAQLANISH QONUNIGA OID
MASALALARNI YECHISH

R.X. Ibragimova, Qo ‘qonDPI katta o ‘qituvchi

Mazkur maqola noelastik va elastik tasirlarda enargiyaning
saqlanish gonuniga oid masalalar yechimi izohi bilan keltirilgan.

Kalit so‘zlar: impulsning saqlanish qonuni, dissipativ kuchlar,
elastik va noelastik to ‘qnashuvlar.

B cmamve npeocmasneno obvsicnenue peulenus 3a0a4, CEA3AHHbIX
C 3aKOHOM COXPAHEHUsl IHePSUU NPU HEYRPYSUX U YIPYSUX S6TEeHUSIX.

Knrwouesvie cnoea: 3akon coxpamenus umnyivbed, OUCCUNAMUBHbLE
CUbL, Ynpyeue u Heynpyaue cmoIKHOBEHUS.

This article is presented with an explanation of the solution of
problems related to the law of conservation of energy in inelastic and
elastic effects.

Key words: momentum conservation law, dissipative forces, elastic
and inelastic collisions.

Berk tizimda impulsning saqlanish qonuni tizimdagi jismlarning
bir-biri bilan o‘zaro ta’sirlashish xarakteristikasiga bog‘liq emas.
Tabiatdagi o‘zaro ta’sirlarni noelastik va elastik bo‘ladi. Noelastik
o‘zaro ta’sirda dissipativ kuchlar to‘la energiyaning o‘zgarishiga sabab
bo‘lib, mexanik ish bajaradi. Dissipativ kuchlarning bajargan ishi
musbat va manfiy bo‘ladi.

E,-E=YA>0 yoki E-E_Q<0 (1)
Agar berk tizimda konservativ kuchlar ta’sirlashsa u holda bu tizim
uchun impulsning va energiyaning saqlanish qonuni bajariladi.
ﬁ =const E=const (2)
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oid masalalarni yechish

Yuqorida ko‘rsatilgan qonunlarning amaliy tatbiq‘ini o°zaro
to‘gnashgan sharlar masalasini yechish orqali tahlil qilamiz.

Masala: Yumshoq qo‘rq‘oshindan yasalgan m massali silliq
noelastik sharcha xuddi shunday tinch turgan sharchaga uchib kelib
urildi. Urilgandan so‘ng ikkinchi sharcha birinchi sharchaning
boshlanq‘ich xarakat tezligining yo‘nalishiga nisbatan a burchak ostida
xarakatlanadi.Sharchalarning to‘qnashishgandan keyingi xarakatlanish
yo‘nalishlari orasidagi burchak B ni aniglang? (1-rasm) Sistemaning
kinetik energiyasining qancha qismi issiqlik energiyasiga aylanadi?

(1-rasm)

Berilgan
m;=mp,=m

o

Topish kerak

Q
-? n=2=9
B.nEi.

Yechish: Berilgan masalani yechishdan oldin quyidagi yordamchi
masalani yechish alohida ahamiyatga ega, chunki olingan natija
yuqoridagi masalani yechilishda qo‘llaniladi.

Silliq gorizontal tekislikda noelastik sharcha xuddi shunday tinch
turgan sharchaga uchib borib uriladi. Birichi sharchaning tezlik
yo‘nalishi sharchalar markazlari chiziq‘i bo‘ylab o‘tadi.To‘qnashish
markaziy bo‘lib, noelastik to‘qnashgandan keyin sharchalar birgalikda
xarakatlanadi. To‘gnashish noelastik bo‘lganligi uchun ularning
birgalikdagi tezliklari impulsning saqlanish qonunidan quyidagicha
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aniqlanadi . 3 &
m~ +0=2mu; uZE ; 3)
17 -birinchi sharchaning boshlanq‘ich tezligi
u-sharchalarning birgalidagi harakat tezligi

Noelastik urilishda 1-sharcha o‘zining tezligini yarmini yo‘qotadi
2-sarcha esa u=L tezlikka ega bo‘ladi.

Demak markatziy2 noelastik urilishda sharchalarning oxirgi olgan
tezliklari bir xil bo‘ladi va impulsning saqlanish qonuni bajariladi.
Asosiy berilgan masalani yechamiz. -

Yuqorida berilga masala shartiga
asosan sharchalarning urilish
momentidagi vaziyati 2-rasmda
tasvirlangan.

Uchib kelayotgan birinchi
sharchaning boshlanq‘ich tezligini ikkita
tashkil etuvchiga ajratiladi.

8, 9,0, (5)
1f_}3 I~ markazlar chiziq‘i bo‘ylab yo‘nalgan tezlik

2-rasm

1§ . — markaziy chiziq‘iga tik yo‘nalishdagi tezlik

Birinchi sharchaning bosim kuchi ikkinchi sharchaning sirtiga tik
bo‘lib , uning yo‘nalishi markazlar chiziq‘i bo‘ylab yo‘nalgan bo‘ladi.
Shuning uchun ikkinchi sharcha ushbu yo‘nalishda xarakatlanadi. ﬁ n
tezlik urilishda o‘zgarmaydi, chunki ikkinchi sharchaning tayanchga
bergan reaksiya kuchi bu yo‘nalish uchun tik. Birinchi sharchaning

peshona tezligi 19" yuqorida ko‘rsatilgan yordamchi masalamng

yechimidan urilishdan keyin 2 marta kamaydi, yani tezligi u,=— (6)
marta kamayadi .
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oid masalalarni yechish

Birinchi sharhaning urilgandan keying tezligi quyidagicha
aniglanadi.

g6 +9 822 )
1 1 2 1 2

2-rasmdan foydalanib sharchalarning harakatlanish yo‘nalishlari
orasidagi a va 3 burchaklar quyidagicha aniqlanadi .

ﬂ

g =5, (8)
#1

tgp :2E:2tg a )

Energiyaning saqlanish qonunidan sistemaning boshlanq‘ich
energiyasining qancha qismi o‘zaro noelastik urilishda ajralgan
issiqlikni aniglaymiz

Q FEi1-E2

n= = (10)

Bu yerda E, —sistemaning urilishgacha bo‘lgan to‘liq energiyasi;

E,-urilgandan keying sistemaning to‘liq energiyasi;

Sharchalar silliq gorizontal tekislikda bo‘lganligi uchun tizimning
potensial energiyasi o‘zgarmaydi. Shuning uchun sharchalarning
potensial energiyasining o°‘zgarishi nolga teng. U holda tizimning
boshlang‘ich to‘la energiyasi E, oxirgi o‘zaro ta’sirdan keyingi
to‘la energiyasi E, ya’ni sharchalarning kinetik energiyalari orqali
quyidagicha aniqlanadi.

E mo} E mUi +mU§

2’ 22

(1D

Urilishdan keyingi sharchalarning U, va U, tezliklarining
boshlang‘ich tezligi ¥ va a burchak orqali quyidagicha topiladi.
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Uz = (%)1 ﬁfz(ﬁ“;ﬂ)i(ﬁu sina)? (12)

2
L z ("90 cos a)
Ui(Z) -5 (13)
12-13-formula quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi

2z 2 Z 5 2z
mfP; m Pocosa m . _(CUS&) (sma] jl
- —?{ > ) —;{193 sin a)? _ (1 L _cos?x

m93 m?3 2
e -
Demak ajralib chiqqan issiqlik miqdori quyidagicha aniglanadi.
_ CDSZ e

2
#1
Javob tg ,E‘:zE:zth:; n

n=

n

CEISZ &

2

Elastik o‘zaro tasirlashuvchi zarrachalarga oid bo‘lgan masalani
ko‘rib o‘taylik.

Masala2; m, massali sharcha tinch turgan m, massali sharchaga
elastik uriladi.

Birinchi sharcha ikkinchi sharchaga urilib yo‘nalishini 90° ga
o‘zgartirdi. Birinchi sharcha kinetic energiyasining gancha qismini
yo‘qotadi. (3-rasm)

my Vo I X

3-rasm
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oid masalalarni yechish

Berilgan

ml

m2

,=90°

n="/

Elastik uriljshda birinchi sharchaning kinetik energiyasining bir
qismi ikkinchi sharchaning kinetik energiyasiga aylanadi va quyidagicha
aniglanadi.

Eg
n=—-=:

(15)

Eg,
mp U ® g . . . C e .
E K, =5 (16)-ikkinchi sharchaning urilgandan keyingi kinetik

energiyasi

2
E K, = % (17) -birinchi sharchaning urilishgacha bo‘lgan
kinetik energiyasi )
my Uy
u holda n= 8,2 (18)

u, vav, tezliklar nisbatini aniglash uchun impulsning va energiyaning
berk tizim uchun saqlanish qonunlaridan foydalaninib topiladi;

= — =

my ¥ =m, U +m,U, (19)
mijzn = mizuiz + mzzuzz m,9%, = m1U12 +m, UEZ (20)

Impulsning saglanish qonunini koordinata o‘qlaridagi proyeksiyasini
yozish uchun U, tezlik bilan X o‘qi orasidagi burchak o kiritiladi va
quyidagi tenglamalar tizimi yaratiladi.

my 9y+0=0+m, 9, cos &
0=m,U, —m,U,sina
m, 9% o—m, U> U2
1V o=m,uU+m,U~, (21)
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Birinchi tenglamadan cos g="".% (22)
my Uy
N . my Uy
Ikkinchi tenglamadan SIn a¢=—— (23)
my Uz

Ularni kvadratga oshirib qo‘shilsa

LA LA
Sin%a+cos’a= (M) + (M) =1 (24)
Mg Ug Mg Us
Uchinchi tenglamadan U ? ni topiladi
2 2452
myU;"_my9," U, m, (25)
2 Mg
2 _gq2U,"—
Uy =072 m, (26)
(26) ni (24) ga qo‘yiladi
my
(miﬁn)z +m21(1902_uzza) =1 (27)
Mg Uy ma Uz ?
. . I / 2m,
Bu tenglamani matematik yechib == (28)
g Mg (114 +mg)

Yugqoridagi berilgan (18)- formuladan yo‘qotilgan kinetik energiya

ismi
4 my Uy ® m

n= =——— (29) kelib chiqadi

- =
mq By m4 +iig

Agar uchib kelgan birinchi sharcha 90° ga burilsa m,> m, bo‘lsa,

m, <<m, n>>1 bo‘ladi .

Demak, elastik urilishda olingan natija birinchi sharchaning
yo‘nalishi 90° ga burilishi uchun ikkinchi sharchaning birinchi sharcha
massasidan katta bo‘lishini taqozo etadi.

202321 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




0. b. bepouesa. bypuax kammanueunu yauau 43

BYPUAK KATTAJIMT THHA YIYAIII

O. B. Bepouesa, CBITAMYMM “Anux 6a mabuuii pannap
Memooukacu” kageopacu myoupu, n.¢gh.n doyenm

Maxkonaoa maxmabeaua ea 6owinanauy maviumoa makmabeaua
éwoazu  Oonanap 6a  YKyguuiapoa — OOWLNAHEUY — 2e0MempUK
macageeypirapHu waxkiiaHmupuwoa “oypuyaxk’” mywlynuacu, oOypuyax
KammanueuHy auuxlaw ea yadaul acoodoiapuoar @ouiaiaHuHuHe
UHHHOBAYUOH YCYANAPU XAKUOA CV'3 IOPUMUNSAH.

Taanu cyz eaubopanap: maxmabeaua mavium, OOULIAHEUY MABIUM,
bouLnaneuy ceomempux macagsyp, bypuax, 6ypuax Kammanueu, yriau
acoobrapu.

B cmamve pacckasvieaemcs o nonamuu «y2on» 6 gopmuposanuu
NIeMEHMAPHBIX 2eOMemMPUecKUx npeocmasieHuti ¥ 0OUKOIbHUKOG U
MIAOWUX WKOTbHUKOB U YHAUUXCS, A MAKHCE O HOBAMOPCKUX CNOCOOAX
UCNONIBL308AHUSL Y2NI0801 BETUUUHBL U USMEPUMETbHBIX UHCIPYMEHMO8.

Knwueevie cnosa: Oowkonvhoe — 00pazoeanue,  HAYAIbHOE
obpazosanue, 21eMeHMAapHoOe 2eomMempuyecKoe 8000padicenue, y2oi,
8eUYUHA YeNa, usmepumenvHvle npUoopbi.

The article talks about the concept of «angley in the formation
of elementary geometric ideas in preschool and elementary school
children and students, and innovative methods of using angle size and
measuring tools.

Keywords: preschool and primary education, elementary
geometrical imagination, angle, angle size, measuring instruments.

V36exucron Pecry6nukacu [pesunenruauar 2019 i 9 nronzaru
“MareMaTrika TabIUMU Ba (DaHIApUHU SHATA PHUBOXIJIAHTUPHUILIHU
JAaBJIAT TOMOHHIAH KYy/1a0-KyBBAT/all, IIYHHHTIEK, Y30EKHCTOH
Pecny6nukacu ®@annap akagemusicuauar B.M.PomanoBckuit HoMuaru
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MareMaThka HMHCTUTYTH (AOJIMSATHHU TyONaH TaKOMUILIAIITHPHUII
yopa-Tanoupnapu Tyrpucuna’tu [1K-4387-con kapopu xamma 2020
viun 7 maiinaru [1K-4708-connu “Maremaruka coxacuaard TabiuM
cu(aTuHM OIIUPHUII Ba WIMHUH TaJKUKOTIAPHA PUBOKIAHTUPHII YOpa-
TanOupiIapu TYFpUCUAQ TH KapoOpu acocuja YMyMUH ypTa TabiuM
MakTabnapuia MaremMaruka (paHuHU YKUTUIITHH TaKOMUJUIAIITHPHUIITa
aJyloXuaa YbTUOOP KapaTUIMOKIA.

Maktab TabauMu aHuK (panapaad GyHIaMeHTal OUiIuM OepuInra
HyHanTUpuIUIIKM OuiaH OMpra yMyMHH MaTeMaTHK CaBOJXOHJIMKHU
OLIMPHUILL, TbHU YKYBUMIApHU MAaKTa0/1a OJIraH OMITMMIIAPUHU MYCTaKUII
Xa€Taa KyJulai OJIMII KYHUKMACUHY IIAKJIJIAHTUPUILTA MYyHAITUPUIITaH.

Mummii YKyB JacTypura YTHII Ba MakTa®d MaTeMaTHMKACHHUHT
Ma3MYHUHH KaiTa TaXJIMJI KWIMII TAbJIUM CU(paTHHH SXIIAIa Ouian
oormukaup. lllynmaii skaH, yMyMmMHuil ypra Tabiumaa MaTeMaTHhka
daHuHM, KyMIIaZaH, TEOMETpHsl (aHWHU Kalal PUBOMXIAHTHPHII
VKyBumiapaa ¢a3oBUil TacaBBYpWHHU IIAK/UTAHUIIM Ba (DaHHU OCOH
Vpraunumira paam 6epajiu.

MakTabna reoMeTpustHUHI 0ab3u  TyIIyHUYaldapu OOLUIaHFUY
cHH(IAHOK YpraHUIaau. YPraHuml ycy/ld acoCaH aHHMK IIAKILIApra,
MaBKyJ MaKUIapHU KypcaTuil iynau Ownan ypraruwnaau. MacanaH,
“Oypuak’” TyuryH4acu MaB3ycH l-cuHpaaHoK “Ty¥pu Oypuak”, “YTKUp
Oypuak”, “Yyrmac Oypuyak” kabu makutapna Yyprarunaad. Dakar
5-cuH(ra kenranaa Oypyak KaTTaJIUTHHH YII9al Xakuaard TyIryHqanap
Oepwtay.

bu3 TaBcus KUIMOKYM OyiraH Yim4oB ycyn 5-6-cuH(] VKyBUHIapu
YUyH KyJuian:

OypUaKHUHI KaTTAJIUIMHU Y3yHJIUK OUpiAUru €paamujia yiIrdalrHu
ypraraau;

YKyBUMra mMabiayM OViraH y3yHJIMK YI4OB OUPIUTMHU Oypuyakka
KyJUlall UMKOHUSITUHHU sIpaTajiu.

YMyMTabIUM MakTabiapia IUIAHUMETPHUs KYpPCHHUHI acoCHit
TylyHYanapuaan oupu Oypuak xucoodnanaan. Tabpudra bunoan “oup
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HYKTaJlaH YMKYBYU UKKH HypJaH noopar maki Oypuak 1ed aranagu’’[1,
23-6et]. bypuaknunr Oy Tabpudu reomerpus (aHU ydyH Oypuak
Xakuaa Oepunaran ymymui tabpud OynmO, Hadak MUIaHUMETpHUsA,
0anku IOKOpH Ym4oBiM (as3onap reoMeTpuscuaa Xam, HOCBKIIHI
reoMeTpusIapa XaM Iy makijga Kadya KUiInHaIu.

Tapkugiam Kou3ku, OUp HYKTaJaH YMKYBUM HKKH HYp, ¥3apo
KECHUIIYBUM TYFpU YM3UKIAPHUHT OMp KUCMHU OYmamu. Xap Kanmai
UKKU KECHUIIYBUYM TYFpPU YM3UK OpKAJIU SITOHA TEKUCIMK YTKa3HIL
MYMKHH. By 3ca, OypuyakHUHT Xap TOUM OUp TEKUCIIHKJ]A ETUIINHU Ba
Oy TeKUCIMKHU UKKH OYJIaKKa aXpaTUIINHKA Ounaupanu. bynaknapaan
Oupu OypYaKHUHT MYKU TOMOHU, MKKMHYUCH 3Ca, YHUHT TallKU TOMOHU
11e0 HOMJIAaHAIH.

®ana OypyakHH YI4ai MyaMMOCH KECMa y3YHJIMTHHH YTJar KaOu
Mypakkab 0yiub, Tapuxaa macoda yir4oBu kadbu Oypuak KaTTaJTurvuHU
YI4anHUHT OUp Heya XU yeysulapyu MaBxKys Oyiras.

BypuakHuHT Tpanyc YI4oBu 0ab3u reoe3uK HIUTApHH OaXkapuIiia
HoKynai Oynrannmuru cababmu XVIII acpnapna ®pannusana Oypuax
ymyoBu OGupnuru cudaruga “rpax’ — Oupauru Takiud KuiumHras[2].
bynna 1 “rpan’” — Oupnuk aitnana y3ynauruauar 400 nan 6up Oynarura
TeHr ne6 onuHaau. by yimaosna yrpu Oypuak kartaiauru 100 rpajara TeHr
6ymnanu. UlyHunraek, “rpan” aramacu MHTajsHYa Oypuak cy3u “roH”
— Owran xaM unutatuiaau. “T'panx”’, “ron” aramanapu Xo3uprada xam
reojie3uk uuuiapaa Ba EBponaHuHr 0ab3u AaBiamiapuja MIUIATHINO
KEJIMHA/IH.

buz my ypunma Oypyak KaTTAIATH XaKUJard TapUXHAU
MaTepHauIapHy 3Mac, Oypyak KaTTaJUTMHU aHUKJIAIHUHT MakTaOragya
TabJIUM Ba OOIITAHFUY TABJIMMIAT Y E1IIapra YpraTHil yCy/ulapyu Xakuaa
cy3 ropurtamus. Ulynunrnek, ykyBuwiapra OypuakHM Yyidamiapuja
rpagyc yi4oBuaaH Oomika rpaj (TOH) YI4oB OUPIMKIApU MaBXKy.
9KAHJIMTY XaKWJard MablIyMOTIApHU TaKAUM O3TUII yJIapHU Yidail
YCYJJIApUHU OMITMIITra KU3UKUIIAPUHA OPTTUPAIH.
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bomnanruu cundaa YKyBungapra reoMeTpuK GurypajapHu yirdat
Ba YM3Ma YHM3HIL, ITYHUHTJEK, YM3HIL Ba YITUall KypoJulapu OuiaH Xxama
K¥3, KYJI Ba X0Ka3zoyiap OwsiaH Majnaka makuiantpuiaa. [lyausaraek,
TapKkarMa KypoJuiap, KOFO3, TYpiIH XWI Y3yHJIHKJIApIard d9yruiap,
KOFO03J1ap/laH Ty pJIv X LIaKJIJIapHU sicall XaMm kupaau. Cundaa anbdarra
YU3FUY, YU3FUY yuOypuaru, LUpKyJ OYIINIIN, TEeOMETPUK MaTepuaiap
MOC X0JJIa YKUTWIIMIIM J03UM. bouutanFud cuHdnapaaru reoMeTpuk
Marepuaulap MakTtabraya TabiuM Myaccajlapuja YKUTHIAJAWTaH
Marepuauiap OwiaH OOFIMK OYnuO, OMpo3 MypakkaOIamTHPUITaH
xonunaup. bonanap xarroku, Makrabrada TabiuMJa TYpJId T€OMETPUK
makJiap OuiaH TaHUII OYyraaumiap.

By iy 6unan 6u3 yKyBuniaapra Oypyak Ba YHUHT KaTTaJIUTH XaKu1a
amMaluil KYHUKMasap XO0CHJ KWIUILI HUSTHIAMU3.

Bbomnanruy cundapaa acocan YTkup OypyakiapHu Yidail MyMKAH
Oynran, Kyluaa scaml ycyiau KelnTupuirad acoodnan Qoitnananuniau
TaBCHUs 3TaMU3. ByHUHT y4qyH UKKUTa: OUpHU YI490B OUpIHKIapyu OniiaH
OeNruiIaHTaH, MKKUHYMCH YITY0B OMPIIUTHCH3 YU3FUWIAPHU OJIAMHU3.

by uusuknapHu ¥3apo neprneHIUKYyIsp Iakiga Oup-oupura
MaxkamiaiimMu3. byHna VmdoB Oupnuru HyK OynraH uum3rud Oup
OUMpNMKAa ONUHTaH O0Yica, YT4oB OUpauru 60p YM3FUY yHJIAH KaMH]Ia
yu 6apobap karTa Gynumm 3apyp. YT4oB GHPIUIH HYK, UM3FHUHMHT
VUKKMHYHM Y4YUra YYUHUYU YIT4OB OMpiuru OynmaraH y3yHJIWTH, YIIHOB
Oupnurn OOp YM3FUYJAH Kamujaa OWp SpUM XHcCa y3yH UYU3FUYHH,
Ky3fallyBuaH (aiigaHajgWran) KaauO Maxkamuiaiimu3. byHnma Oy
YU3FUYHUHT SHHM aBBAJITU YM3FUWIAPHU SHUJAH UKKHU O0apodap KUYUK
OYnTaHu MabKyJI.

by ac000 épmammna OypuakHu yigam yuyyH A — HyKTa Oypuak
yunna, AB — xuppa OypuakHuHr Oup Tomonuaa Ba AC — kuppa
OypYaKHUHT MKKUHYHM TOMOHU/1a OY1aiuraH KWu0 KOWTaITPUITaH I,
Oypuak kartanuru cudaruga BC — kecMa y3yHIMTHHN KaOya KUJIaMu3

h =BC.
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O. b. bepouesa. bypuax kammanuunu ynuaus
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Maskyp ac6o6ma Oypuak yimyamr ycyiau, TeKUciaukaaru [amueit
reOMETPUSACUHUHT Oypuak yiiyail ycyjiura acocjiaHras [2].

Ac6o0nan  (doimamaHum  kapaéHMIAa  YKyBUYMTa ~ HOCBKIIHT
reoMmerpusicu 6ynran ['anuneil reoMeTpusicH XaKu1a MabIyMOT OepHiIll
mapt smac. YyHKH Xaiau YKyBUWJIap MakTad reomeTpust (haHu OninaH
TaHMII OYIMalIH.

Tapuxuii Oypuakuu yauar acO00IapHHUHT UIILIALI FOSICH XaMm/a 013
KeATHpurad yiyam acooou umam ycynu A .CabpAyialaeBHUHT
“bepyHUHHUHT cosutap Hazapusicu” J1e0 HOMJIAHTaH KHTOOYacuja
KeITUpUIATaH KBajapar ¢&pAamuaa OypyakHH — yidamr — ycyniura
Vxmamaup[3].

Anbarra, XO03Wprd JaBpAa ‘‘TpaHCHOpTHpP’, ‘“TeomanuT’ Ba
“ronnomMetp” — kaOu 3amMoHaBuil OypuakHu yiuam ac6o6iapu Ounan
VKyBuniap reomerpusi ganujga 8-cMH(pIAH KEHMMH TaHUILIAIWIAp Ba
Kynna® kypanunap. 7-cuH(rada Oypuak KaTTaJuru OwiaH OOFJIMK
Macajaiapjaa KyJulald MyMKAH OyiraH cojqia ac6o0 OwiaH TaHWII
oymaau.

Xynoca, VKyBUWIAD HUKKMHYM CHH(pIa OypyakHM YI4aniHu
TpaHCHOPTUP EpaMu1a aMajra OIIUPHUIIHY YpraHuilia Ou3 KeJITHprad
ac600u opkanu OypYakHU YIYAITHUHT aMaJIMA YCYIU crdaTuia OWInIn
UMKOHUSTIAPUHN KEHraMTUpUIIra Xu3MaT Kuiagu. Ymly acOo0HM
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YKUTYBUM YKyBumiap OwiaH Oupraivkaa YiadoB OWPIUKIAPUHU
ypranuim xapa¢Huaa scauiapy xaM MyMKHH. Kaiin stuiaran rpan
YyiqoBH Xakugard (ukp, Hadakar YI4OB YCYJUMHMHI Xap XWUIMIH,
Oanku Ym4oB OMPIMKIAPUHUHT XaM OYJIHMIIM XaKUIaru TacaBBYPHHU
XOCHJI KHJIaH.

Anaduéraap:
I. Xaimapos b. Ba 6omkanap. [eomerpust yMmymuii ypra Tabiaum
MakTabIapuHUHT 7-CuHGU yayH Aapciauk. TommkeHT, — 2022 i,
2. XauarypsiH A.B. I'eomerpus IN'anmnes. U3n. MIIMHO — 2016
r. Crp-32

3. CapaynnaeB A. bepyHUlHHHT cosiap Ha3apuscU. TOUIKEHT,
—2020 i.
4. Ypun6oena JI. Ba 6omkanap. Maremaruka 1-cunad. lapcnuk.

TomrkenT, Pecnybnuka Tabium mapkasu, — 2021 iu.
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0. K.Xanunos. byiok uapx aiioMaiapuiine #axon yusumisayuacued Kyuean Yuccacunit. - 4q
ypeanuul

BYIOK IIAPK AJIVIOMAJIAPUHHUHI ’)KAXOH
HUBUIN3ALIUACUTA KYIHITAH XUCCACUHU YPITAHUII

O. K. Xanunos, ’Kuszzax nonumexnuxa uncmumymu « Qusuxa
Kageopacu kamma yKumyeuucu

“Tomupnapoa 6yrox bobonapuHure KOHU OKAémeaH
éwnapumus yny2 aircoo0rapumMu3HunE MyHocuo
gopuciapu oyauwiu, yiap kaou yiKkan makcaoaiap
capu UHMUIUO AUawy 8a IKCAK Mappaiaped
spumUmy YuyH bapua wmapm-uapoumiapHu
apamuwumus 3apyp .

HI.M.Mup3uées

V36exucron Pecniyonukacu Ilpesunentn [llaBkar Mup3uéeBHUHT
2022 wiun 20 nexabpnmaru “Onuit Maxxiuc Ba V36eKHCTOH XalKura
MypoxkaarHomacuaa” — 2023 wnnga roprumusia “MHcoHra 3bTHOO0D
Ba cudaTiv TabJIuM Huau” 1eb, HoM OepuirHu Takiud >tau. Tabaum
cudarnan ommpui STHrH Y36eKNCTOH TapaKKHETHHHUHT SKKAI0 STOHA
TYFpU UyIuup.

KOcyd Xoc Xoxub 6060Mu3 aifTrannapuiek, ‘“3akosar 60p xoiiia
YAYFIUK Oymanu. bumuMm 6op xoliga OyroKIHK”, — Oyiaau.

Maspudarnapap xkagua O6oOomapuMH3  TabKHUAJAIITAaHUJEK,
“HaxkoT — TabJIMMJa, HAKOT — TapOusiaa, HaXoT — Ounumaa. YyHkw,
Oapuya 33ry Makcajuiapra OuiauM Ba Tapous Tyhalau SpuImaagm’”.

buz ¥3 omaummsra mamnakatumusga YuuH4YM PeHeccaHC —
MO 1IeBOPUHHU OapIIo STUIIIEK YIIYF MAaKCaIHU KYyITraH SKaHMU3, Oy HUHT
yayH sHTH Xopasmuitnap, bepynuiinap, on Cunonap, Ymyroeknap,
Hapowii Ba boOypmapuu TapOusuiab OepaauraH MyXuT Ba IIApOMT-
JIApHU SIPATUILIUMU3 KEpaK.

“Peneccanc ¢paniry3zda cy3 0ynmub “kaita TyFuiaumnr’’ “yHFOHUIT’
JieraH MabHOHU aHIIaTaau. Ma3MyHH KeHT: uiM-daHaa, MaJaHuITIA ,
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caHbaTAa, TabIUM-TapOUsAIa KaiiTa »KOHJIAHMII XaJTKHUHT WJIM Ba Ta-
pakkuéru 600uaa rokcanum nemakaup. [X-XIl-acpnapaa Oupunun Pe-
Heccanc XIV-XV acpnapna ukkunun Peneccanc naBpiapuaa Mapka-
3uii Ocuéna unm-dan, Ma1aHusAT, a1a0MET, CaHbATAA FOKCAK YYKKHIIAP-
ra SpUIINIrad. YunHuu PeHeccaHC MONAEBOPUHU KypHII y4yH MaM-
nakaTuMusaa gannapra uxrucocnamrat [Ipesnnent makrabnapu, ypra
MakTabiap/ia UXTUCOCHAINTaH CUH(IAp TAIIKWI 3TUIMOKAA. TOMKEeHT
maxpuaa Mcinom nuBuiamsanus Mapkasyd 0apro 3TUIMOKIA. YUUHUYU
Peneccanc moiineBopunu Kypuiaa [Ipe3uaeHTUMU3HUHT KyWuaaru
Cy3napu KaTrTa axaMHsT KacO STMOK/Ia:

“Xed nry0xacus, ¥3 KyduMu3 Ba HMKOHUSATIAPUMH3TA OYIITaH UIIIOHY
OM3HM YYHHYU PEHECCAaHC MOWIEBOPUHHU SIPATHIIIACK 33Ty MaKcas
nynuna oupramTupuo, siHaia Ky4wid Ba MycTaxkam Kuiamokza. [ 1]

Mapxazuit Ocuénuk TabuaTIIyHOC OJUMIIAPHUHT SKMH YTMUIIIA
HOMJIapH YHYTHIIAE3raH OyIOK aKI0JIapUMU3 HOMH Ba YIIAPHUHT jKaXOH
unM-(haHu, MaJaHUATH Xa3WHACUTA KYIITaH yJIKaH Xa3WHAJIAPUHH
Vprasuiil KarTa WMyl axamusrra sragup» Mapkaszuii Ocuéna kaaiumian
¢bu3uKa, aCTpOHOMUSI, MaTeMaTHKa, THOOUET, KUME, TYKMMAUUIIUK,
MEbMOPUYMUIIMK, MAbJAHIIYHOCIUK, KYJIOMYUIIUK, (pancada, MyCUKa,
TWJIIIYHOCJIUK, afa0uETIIyHOCIUK KeHT PUBOXKJIAaHTaH. AWHUKCA,
aHMK Ba ¢yHAaMeHTas (aHiap coxacuaa MWxoj 3Tuo, Ou3 yuyH yiamac
unM coxubnapu 6ynran Myxamman Mo Myco an-Xopasmuit (780-
850), Aby Hacp an-®apobwuii (873-950), Ady- Paiixon bepynmii (973-
1050), Aoy bakp Ap Posmii (865-925), Axman Dapronuii, (790-865)
A0y-Amu Xycaiitn Moa Cuno (980-1037), Ymap Xaiiém (1048-1123),
Mup3zo Yayroek (1394- 1449), Amu Kynrum (1403-1474) xabu Oyrox
JJIOMaJIApHU alTHO YTHII KOU3TUD.

AliHukca, Mamxyp MyTaQakkup OJuMIIap KaTopHa XOpa3MIIUK
tabuarmyHoc onuM Myxamman MO Axmang A0y Paiixon
Bepyuniinunr ¢usuka ¢anu coxacuaa onud OopraH WIMHI HIUIApU
onamIiIymyn axamusarra sraaup. AOy Paiixon bepynuit 973 iunu
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Xopazmaa Tyrunu0, 1048 vinnm Fasnana sadgot atran. Y 200 nan opTuk
KMTOO Ba pucosangap €3raH.

KucmnapHuHr VCCUKJIMKIAH KeHraiuo, COBYKJIMKJIaH
TOpaluILIapU XaKUJIaru TyllyH4YajJap KaJuM 3aMOHJIApAAHOK MabiIyM
0ynu. CyBHUHT UCCUKIIMKIAH KEHraltno, COBYKJIMKIaH TOPAUHUIINAATH
alloXuJa XyCycHsTH Ba yHHMHI cabaOnapunu xam bepynuii Ba MOH
Cuno TymyHTupu® Oepau. bepyHuii CyBHUHT COBYKJIMKIAH MY3JIAIIN
HaTWKacuja YHUHT XaXMU TopailMacliaH, akCHMHYa, KEHTraluIIMHU
Ky3aTaau.

«Arap Ky3a WYKM TOMOHra Kapad CHHTaHUAa S, y XoJja
aifTunrannap TYrpu 0ynyp sau. JIekMH XakuKaTHUHI OyHra Kapama-
KapIly KeJIMIIM paBIIaHAXp. MeH Ul TalKapura Kapad CUHUIINHA
ky3arrauMmad. Ilynpgail Kuim0 WAMIIHUHT  XaXMH HYUAATHICK
AMacIIMIUIaH TYBOXJIMK Oepainy, ieiau. bepyHuii cyB My3i1aras BakT/ia
XQKMHHUHT KeHraiuim cababny 3uwinru KaMaiuimy Ba OMHOOapuH ¥3
XaKMHUra 6apodap CyBHHHI OFMPIIUTHra HUCOATaH €HIMJUIAIITaHINTH
cababmy My3HUHT CyB [O3MJIa OVIMINMHN UMUK acocaa M30XJIalIu.
AOy Paiixon bepynuii EpHunr paguycu, aiiaHa y3yHJIMTH, CaTXd Ba
XOKMHUHH y3Ura Xoc ycyijaa yiadam OwuiaH Oupra mioO0yCHH HXTHPO
KWJITaH.

Aby Paiixon bepynuit 50 maH OpTHMK MOIJAHHHT COJIUIITHPMA
OFUPJUTMHM XO3UPIM 3aMOH aHUKJIAUl Japakacuja yigaiira
IIMKHOMETpra yxImamnl Maxcyc uauu €épaamMuia 18 ra cyrok MogqaHuHr
COJNMIITUPMA OFUPIMIMHM aHuKiaran”.  AOy Paiixon bepyHuii
arMocdepa OOCUMUHM YiIyaiiiurad 3aMoHura Xxoc Oup Kanuya ac6oOmnap
ApaTau, MacaJlaH aBTOMAT CyFOPFUY acO00M X03Up XaM MappaHAauniIvK
XYKAIHMKIIapu Ba OOIIKA )KoWIapaa KYJUTaHUIMOK/IA.

@aBBopanapaaH  (poHTaH) CyBJIAPHUHI  IOKOpUTra  OTHIHO
YUKHUIIMHUHT cababmapuHu bepyHuii Kylinnaruda 60aéH staau: “Arap
cyB Ep carxuman OamaHApoK cyB oMOOpHaaH onuHAETraH Oyica,
KHCHWJIa[IM Ba FOKopura oTIinO unkaan. Arap cyB ombopu Ep carxuman
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KyHHpoK O¥ica, cyB TaMOMaH IOKOpHra Kyrapuimaiau. bab3an cys
oMOopH MUHIIIAap4a ra3 OajaHj ToFjapaa OynraHna, yIiaHia CyBHH
KaJrbajlapra Ba MMHOpasap Ternacura onud yukca oymaaun”.

bepynuii cyB MysnaraH BakT/Aa Xa)KMHUHI KeHraiumm cababmu
3UWINTY KaMaluIm Ba OMHOOApHH ¥3 Xaxxmura 6apobap CyBHUHT
OFUpJIMIMra HUCOATaH EHIWUIAIITaHIurd cababiau My3HHUHI CyB
03ua OYIMINMHM WIAMHM acocia u3oxjyaiau. bepyHuil cyBHUHT
5 XWJ XOJIaTAard 3WWIMTHHUA Takpuba acocuja ymdaau: OyJiox
cyBu-1, xaiiHoK cyB- 0,959, »pub Typran cys- 0,965, neHrus cyBu
-1,14. apénapHuHr AeHrusra KyiwiaguraH >KOWJapUHUHI Kemayap
yuyH xaBQuin OYIuIIM, yHAAard CyBHUHI Ma3acura (4ydyKJIUIH)
OormuKknmuruaup. Maszanu (4y4dyk) CyB OFMp HapcalapHM IIYp CyB
KyTapragaek kyrapa onmaiau”. Jlemak, bepyHuil CyrOKINKIapHUHT
y3ura OOTHpWIraH >KMCMra HUcOaTaH KypcaraJuraH HTapuIl Ky4du
XaKuaaru ApXMMEIHUHI KapalllapuHU IIYp Ba 4y4yK CYyBJIAPDHHMHT
COJIUINTHPMA OFUPIIMKIIAPHHHA aHUKJIAIT WYIIA OWIIaH U30XJIakIH.

bepynuitnunr Oy axkoin® niamMuil TeKmmpuniapy, yaaan 600 dumn
KeHUH Mamxyp utanbsgH oiaumu I. [amuneitHunr Ttaxpubanapuaa
KaiTagaH UCOOTIaHTaH.

Kymnanan, bepyHulHUHr acapiapuja, OFApP Ba  €HIUI
KUCMJIADHUHT epra TOPTWIMIIM XaKUJaru FOSJapuHH «OyTyH OJam
TOPTUILUII KOHYHW» SpaTUINILKIAH O€lll acp OJANH WIMHM XKUXaTAaH
acocial OepraHjauru Tapuxuil MaHOGaiapaaH MabiyM. bepyHUHHUHT
TeJIMOLEHTPUK CHUCTeMa TYFpucuiaru (Gukpiapu (aH TapakKUETUra
KatTa Xpcca 0ynub Kymwian. Y oiaMm mMapkasuna EpHUHT Typumm Ba
XapakaTCU3JIury, Oomka ocMOH xucmiapu Ep arpoduna ailnanumm
TYfpucuaard GUKPHUHT HOTYFPUIMTHHM WIMHUH KHUXaTaaH ucOo1ial,
Ep mapka3 smacnuru, yaunr Kyém arpoduna ailaHumm Ba KOCMHK
YKUCMJIAPHUHT MOJJIMUAIIUTH XaKuaaru (GukpiaapHu acocsiad oepau. [2]

bepynuitnunr u3gomu Ymap Xaiiém xam KomHoT xakumga Oup
karop dancaduii pukpraap Ouaupud, HUXOATAA KaTTa aHUKJIMKKA 3ra
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6ynran Kyém kanengapunu uinad yukkad. Keitnnuanuk Ymap Xaiiém
KaneHaapu ae6 HoM onraH Oy TakBMMIa kabuca Wumm, 33 imnga 8
Mapra ke (puMIIHKIap TakBuMuaa 32 iuna) nactiaadku 7 Tacu xap
TYPTUHYM WWIIZIA, OXUPTH 8-CH 3ca S-WWiIM KelaauraH Kuianbd kalyi
KwMHau. bomikaua aiftranna, 33 iwuuk gaBpHUHT 4-, 8-, 12-, 16-,
20-, 24-, 28- Ba 33- Hnutapu kabuca Wrmapu caHanuo, 366 KyHaaH
KWIMHIMY, KoJraH 25 irin 365 KyHIaH dI1.

Ymap Xatiém xanenoapuoa vuinume ypmaua y3yuaueu 365
—365,2 KyHea mene OYIUO, MPONUK UUTHUHE XAKUKUL V3YHIUSUOAH
amueu 0,00022 cymxkaea, svnu 19,5 cexynoeazuna y3yH 20U, Xxonoc,
by xamonux wy xaoap xuuux 30uxu, y vuurud-vuuuiud 4500 tiun
ymeanoan cyneeuna I KyHea emapou. buz uwinamaémean epueopsm
Kanenoapunune xamocu oup xynea emuwiu yyyn 3300 tiun xepax
oynaou. Ymap Xauémuume Oy Kanenoapu, auuu 6akmoa IpoHoa
uwnamunaouean Kanoauii KaneHOApuHuHe ACOCUHU MAWKUT IMAOU.
H.Konepnuxk, K.bpyno, I'I'anuneti 6a 6owkanrapuune xauigpuémapu
Bepynuii puxpunu macouxnaiiou.

A0y Aim Uon CuHo — KoMycuii oium, MmyTtadakkup, dainacyd,
moup 980 #unmu byxopo sikuHuparn AQIuoHa KUILIOFUAA TYFUIHO,
1037 iinnu Ucdaxonna Badot atran. Acapnapunuar conu 280 nan 3ué.
Vnapnan 40 nan kynporu THOOMETra oua, 30 ra SIKMH puUcoia Typiu
tabunii pannapra, 3 pucona mycukara, 185 pucona dancada, MaHTHK,
axJIOK, WIOXHMET, FKTUMOMI-CUECUU Macananapra OaFuIlIaHTaH.
Jleknn O6msraua daxar 160 ra skuH acapu eTHO KeJlraH X0JIocC.

bepynuii, Ay Anu M16n Cuno Ba Ap-Po3uiiHUHT MoAa Ty3WITUIITH
(aromuctuk Hazapus), Dopobuit Ba MOH CHHOHUHT HCCHUKJIHK
xomnucanapu, bepynuii, AOy Anu N6 CuHo Ba YaFrMUHUHHUHT EMFHD,
KOp Ba AYJHUHT maigo Oynum cababnapu, bepynuii Ba AOy Anu
N6n CuHOHMHT TOBYII Xamjaa EPYFJIMK TE3IUTd KaOu TaOuui-uiMui
Macajanap Xakuaard (UKpiIapd MyCTaKWUIMK Imapodaru Owiax
aMaJiIard TabJIuM JacTypliapu Ba YKyB KYJUITaHMaJIapura KHPUTHIIJIN.
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bepynwuii Ba 161 Cuno EpHUHT Typiu ukaumiapuaa 00-XxaBOHUHT
Typnuya Oymumm cababmapuau Ep MakIMHUHT TyMajdOKJIUTH, SHHH
MIAPCUMOH OYyJraHauru cabadim Ky€m Hypu THK €KU ETHK KHsUTaHHO
TYLITaHJIUTH]A, 1e0 n30XTIaiaunap.

Bbynnantamkapu, bepynuii, Mon CunoBaYarmuaniiarMochepaHuHr
TypJsiu OanaHUIMKIapuaa (MacaiaH, TOF TeNaluKIapua) XapopaTHUHT
nacaiummra kypa armocdepanaru cyB Oyriaapu ¥3 Xa)KMUHH COBYKJIUK
Xamjia TypJinya Xapopar TabCUpu/a Typiauya y3rapTupuiuiapu cabadnu
EMFUp, KOp Ba Iyira aiaHunuiapu 13 6epaau, 1e6 u3oxaaiuiap.

N6n Cuno y3uHuHT «®Du3nka» KUTOOHIA eplaH KyTapuiraH CyB
OyFJlapu COBYKJIUK Tydainu OymyTiaapra aijgaHaid, TOF Temajlapuia
XapOpaTHUHT MACTINIY HATHXKACcHUJA sTHAla KYHOKJIamuo (3uunamub)
KOp, EMFUp Ba AyJTa aitiaHaau, Oy 3ca XapOpaTHUHT FOKOPH Ba TTACTITHK
napakacura OOFTUKIUP, AeraH xynocara kenau. MMon CuHo aymHuHT
KYIpokK 0axop Ba Ky3 (acianapua OYIUIIUHYA 3cIaTud YTaau.

Non CuHO YakKMOK Ba MOMAKAJIIUPOK XOAMCATAPH XyCyCHJa
«Acnuaa 9aKkMOK Ba MOMaKaJIMPOK OUp BakTAa XoCcui Oynanu. JIekuH
013 YaKMOKHU OJITUH KYpuO, KeMHH MOMaKaJAUPOKHU 31IUTaMu3. by
Y30KJaru KNIIMHUHT YTUH €PUIINJIAH YUKKaH TOBYIIHU U TUIIMMH3TA
Vxmraau. MabIyMKH, TOBYII YTHHTa OONTa ypWJTaH 3aXOTH XOCHII
6ynanu. bu3z sca aBBan GONTAaHUHT YTHHTA YPUIMIIUHU KYpUO, KeHUH
TOBYIITHU SIIUTAMU3Y,-1e0 H30XJIaiIu.

61 CuHOHUHI TOBYII XaKMJaru cy3jiapu sHa XaM MYXHUMJIUD.
«OUUTYBra Kenaranaa myoxa WyKku, Xxed Oup >kucM y3-Y3uaaH TOBYII
a0 Kuaa onmanau. TOByIIHU KyJOK BOCUTACUAA SIIUTHUII MYMKHH.
Wkku >xucm Oup-OMpura TEKKaH BakKTAa, XaBO Xapakarra Keiuo,
TeOpaHUII OpKalu TOBYII XOCHJ Oymamu. ToBymI TYIKUHIApU Kyda
XaM Te3 TapKaJagau. Yiap KyJoKKa eTraH/ia, SIIUTyB acad ToMUpJiapura
Kkenuo, Tabeup Kypearagm». [3]

@®opobuii, bepynuit Ba MOH CunHomap TOBym Ba EpPYyFIHK
TE3MKJIAPUHY YIT9alll COXacH1a Ky TaKpuoaiap yTkazauiap.
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ypeanuw

[Mapk annomanapuHuUHT OYyIOK BakwUiapuaaH siHa Oupu, AOy
Abnymiox Adayn A66oc Axman Mom Myxamman Moum Kamp an-
dapronuii xaMm acTpoHOMUs, reorpadus, Maremaruka (annapu Ouinan
HIyFyJUIaHTaH.

®apronuii Ky€m TyTWIMIIMHM OJNUHAAH XHMCO07Ia0 YHMKKaH.
EpHUHT 1IapcUMOH SKaHIMIMHM WIMHH HUcOOTIaraH, MepUIuaH
Y3YHJIMTHHUA XucoOnaran, Hunm napECMHUHT OKMMUHHU YiIyall y4dyH
acb6o00 sicaraH Ba yHra jgoup puconanap ¢3rad. Yauer «tOmmysnap
WJIMH Ba CAaMOBMH Xapakatiap Xaku/Ja TYIaamM» HOMJIU KOMYCHUH acapu
KY1U1ad TUiIapra TapyKuma KUJIMHTaH.

Mmup3o Yayrbexk XV acpaa CamapkaHa akaJeMUSCUHU TaIIKHII
KWW Ba JyHEAArd SHT HHPUK aCTPOHOMHUS MAKTaOUHM TY3[H.
CamapkaHn;| akaIeMUsICH KOLIHJIA SIXIIH JKUX03JIaHTaH pacaaxoHa, 0o
KyTyOXOHa Ba OJIUH YKyB IOPTH — Majpaca 00p d1u.

Myxamman Taparait VnyrOek y3upaH karta WUIMHI Ba MaJaHUN
Mmepoc konnupras. Hlynapnan 6upu «3mwxu xkaasanu Kyparonuii»aup.
Maskyp kuto6 «Kupum» Ba TYpT KucMaan uoopar 0yimuo, «Kupumn
KMCMHJIa pacaJXxOHaJa YTKa3WiraH Ky3aTHIUIAp acoCUAa Ty3WJTraH
XKaJBaJulap KEeJITUPWIraH. 3WKHUHI OMPUHYM, WUKKUHYM Ba YUUHUU
KUCMIIapH 3pajiap Ba TypJlM TaKBUMJAap, MaTreMaTuka Ba cQepuk
aCTPOHOMHMSI XaMmJa TPUTOHOMETPHMK JKajJBajulapra OaFHIIUIaHTaH.
TpuronomeTpuk »kajaBajulapia CHHYC Ba TaHIE€HCIAp YHTa XOHa
AaHUKJIMTHJA XUCOOJIAHTAHJIMIM OWilaH ¥y3uJaH OJAMHIMIApUAAH
axpanu6 Typaau. AHUKCA, yYUMHYM KUTOOHUHT aMaJIuii aCTpOHOMUSTA
OarunuiaHral OynuMuia SKIWNTUKAHUHT 3KBaropra HucOaraH
OFMAJIUTH, OCMOH JKMCMJIAPUHMHI KOOpAMHATAJApPUHU aHMKJIAII,
IOJIy3/1ap Ba caiiépamap opacupgaru MacodajapHu aHHUKIAI Kabu
Macananap 6aéH KuinHrai. bynnan ramkapu, acapaa cail€épajapHUHT
ocMoOH cepacunaru xapakaru, Kyém Ba Oi TyTWIMIIMHU OJAMHAAH
AQHUKJIAIIHUHT WMKKW XWJI YCYJIM, LIYHUHIACK, FOJAY3JIap Karajoru
oyaumuna sca 1018 Ta (onay3HUHT I0Jy3 TypKymuiapu Oyiinua
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XKolnamran YpuHiapu aHUKIaHrad. KUTOOHMHT TYPTHHYM KUCMHU
«Mnmu  Hyxym»ra Oarunuiarad Oynau0, OyHna caiiépaapHUHT
KoMmamun xojamiapura Kapad KUIIMJIAPHUHI TOJE Ba TaKAMpIIapU
OJIIMH/AH Oamopar KMJIMHAIU. Y MOTHpAiIapu OMiaH MUHTIAH OPTHK
I0J11y371ap pYyHXaTuHU Ty3raH. [4]

Tapuxra Hazap Tamuiacak, 606o1apumMu3 ¥3 WiIMui Kampuéraapu
OuraH Ky€1 MUCOJI Hyp COUMIITaH, ylapaH I0KCak Mabpu(art, Kelaxax
aBJIO/l YUYH yJIKaH MaJaHUi-MabHaBUN MEpOC KOJITaHKH, OYyTyH XaM y
¥3 Kajp-KMMMaTHra ara.

Bytok 06000KaTOHIAPUMU3HUHT Tabunit bannapuu
PUBOXIIAHTHUPHILAA Kymran 0ebaxo XxuccalapuHu Tanaba Ba
YKyBUMIapra eTKasHIl YJapHUHI KanOuaa OyloK aKIOoAJapuMH3ra
Oynaran Mexp-mMyxa0OarWHU  OMHMpanH, aXIo[Iapra MYHOCHO
Bopuc Oynuira yHaaiiau. YJaapHUHT Xa€TH Ba MOXKOJIMHU YpraHUIL,
ynapzaaH caOoK onuil Tanada Ba YKYBUMJIAPHUHT OHI'M Ba PyXUSTHHU
IOKCAJITUPaIH, allHUKCa IOKCaK BaTaHIapBapiIMK pyXuia Tapousamia
MYXHUM VPUH TyTaJu.

Aoabuémnap:

1. V36ekucron Pecniy6nukacu Ipesunentu 1llaBkar Mup3uées-
uuHT 2022 iinn 20 nekabpaaru “Onuii Maxiuc Ba V36ekucTon xanKura
Mypoxaarnomacu” 20.12. 2022 1.

2. T. YcMoHOB “@u3nKa TapuxHIaH METOIMK KyJuTaHMa’ — TOIIKEHT
-2003.

3. A.Hpwucos, A.Hocupos, H. Huzomugaunos “S"pTa Ocuénuk KupK
omum”’. — TomkenTt. 1981.

4. “byrok cuiiMonap, amiomanap”’ XallK MEpPOCH HAIIPUETH
-Tomkent- 1998 .
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

M.6. Ushbu /2cosa +2sina +3 ++/5 —4cosa ifodaning eng
kichik giymatini toping.

M.7. Dastlab doskaga 1 soni yozilgan edi. Doskada yozilgan
sonni 3 ga ko‘paytirish yoki undagi ragamlar o‘rnini almashtirish
mumkin. Natijada 999 sonini hosil qilish mumkinmi?

M.8. a, b, ¢ va d natural sonlar uchun

2023° + 2023% = 2023° + 2023¢ tenglik o‘rinli bo‘lsa,
a3 4 p023 = 2023 4 42023 bo“lishini isbotlang.
M.9. Ushbu g% + p* = 80 + 100q tenglamani tub sonlarda

yeching.
M.10. Agar a > 1 bo‘lsa, u holda
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58 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

log z(a+ 1) +log,.nva > V6 tengsizlikni isbotlang.

fkk
F.6. Yelkalari/, val bo‘lgan richag uchlariga

m, va m,massali yuklar mahkamlangan bo‘lib,
ular gorizontal o‘q atrofida ishqalanishsiz aylana

0‘z holicha aylanib,vertikal holatga kelgan
momentdagi pastki yukning tezligini toping.

F.7. Yog‘ochdan yasalgan silindr n=
0.9 qismi suvga botgan holda suzmoqda.
Agar suv ustiga yog‘och to‘liq botguncha
yog‘ quyilsa, yog‘och silindrning gancha
qismi suvga botadi

(2-rasm).

Yog‘ning zichligi r = 800kg/m°.

F.8. Bir xil ¢ zaryad bilan zaryadlangan
massalari m dan bo‘lgan ikki kichik sharcha 2/ uzunlikdagi dielektrik
ip orqali bog‘langan. Agar ip markazidan unga perpendikulyar
yo‘nalshda v tezlik  bilan tortilsa, sharchalar qanday eng yaqin
masofagacha yaqinlashadi.

F.9. Sterjenning bir uchi sindirish
ko‘rsatkichi havoga nisbatan n ga teng
bo‘lgan shaffof suyuqlikka botirilgan va \=
suyuqlik sirtiga nisbatan a burchak hosil
qiladi.

Yuqoridan  qarayotgan kuzatuvchiga |1
sterjanning botirilgan  uchi [ burchakka
siljigandek ko‘rinadi (3-rasm)

Sterjanning suyugqlik sirtiga nisbatan og‘ish burchagi o ganday
bo‘lganda siljish burchagi eng katta bo‘ladi?

1-rasm

ITTTTT

2-rasm

3-rasm
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F.10. Uyg‘angan vodorod atomidagi elektron ikkinchi energetik
sathga o‘tganida uning orbitasining radiusi 9 marta kamaygan bo‘lsa,
chiqarilgan fotonning chastotasi aniqlansin.

*kk

1.6. a satr tarkibidagi belgilar sonini aniqlash dasturini tuzing.

I.7. a satr tarkibidagi barcha belgilarni ASCII jadvalidagi kodini
ekranga chop eting.

1.8. a satr tarkibida b belgi mavjud bo‘lsa, b-belgining sonini chop

1.9. Ro‘yxatning maksimal va minimal qiymatini aniqlovchi dastur
tuzing.

1.10. Pascal uchburchagini hosil qiling.

Javoblar:

M.1. Muntazam 2023-burchak o‘zaro kesishmaydigan diagonallar
bilan uchburchaklarga ajratilgan. Bu uchburchaklar ichida faqat bitta
o‘tkir burchakli uchburchak mavjudligini isbotlang.

Yechilishi

Ravshanki, muntazam 2023-burchakka tashqi chizilgan aylana har
biruchburchak uchun hamtashqichizilgan aylanabo‘ladi. Buaylananing
markazi muntazam 2023-burchakning diagonalida yotmaydi, shu sababli
u biror uchburchakning ichida yotadi. Ma’lumki, agar uchburchakka
tashqi chizilgan aylananing markazi shu uchburchakning ichida yotsa,
uchburchak o‘tkir burchakli, agar markaz tashqarida yotsa, uchburchak
o‘tmas burchakli bo‘ladi. Demak, tashqi chizilgan aylananing markazi
yotgan uchburchak o‘tkir burchakli, qolganlari o‘tmas burchakli bo‘ladi.

M.2. Quidagi xossaga ega bo‘lgan 2023 ta sondan iborat to‘plam
berilgan: agar to‘plamdagi har bir sonni qolganlarining yig‘indisi bilan
almashtirilsa, yana shu to‘plam hosil bo‘ladi. Bu toplamdagi barcha
sonlarning ko‘paytmasi Oga teng ekanini isbotlang.

Yechilishi
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60 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

Faraz qilaylik, to‘plamdagi sonlar yig‘indisi M bo‘lsin. U holda
to‘plamdagi @ son b =M —a son bilan almashtiriladi. Bu tenglikni
barcha sonlar uchun yozib, hosil bo‘lgan tengliklarni qo‘shamiz:

b +...+b,,, =2023M —(a, +...+ a,y,,). Bundan M =0,
chunki b, +...+ b,y = a, +...+ a,,;. Demak, har bir @ son uchun
b=—a son ham to‘plamga tegishli bo‘ladi. hamda barch sonlar
(a,—a) juftliklarga ajraladi. To‘plamdagi sonlar miqdori toq ekanidan
to‘plamga @ = —a son, ya’ni @ =0 ham tegishli. Bundan to‘plamdagi
barcha sonlar ko‘paytmasi 0 ga teng.

M.3. f(x)= |4 —4|x || —2 funksiya berilgan. f(f(x))=x
tenglama nechta ildizga ega.

Yechilishi

Faraz qilaylik, X, son f(f(x))=x tenglamaning ildizi
va y,=f(x,) bo‘lsin. U holda x,= f(y,) orinli. Demak,
koordinatalari (x,,),)bo‘lgan nuqtalar y = fo (x) va x=f()
funksiyalar grafiklariga bir vaqtda tegishli bo‘ladi. Va aksincha
(x,,,) nuqtalar bu grafiklarning kesishish nuqtasida yotsa, u holda

v, = f(x,) vax, = f(y,) bo‘ladi.Bundan f(f(x,))= x,.Shunday
qilib, f(f(x))=x tenglama ildizlari soni y = f(x) va x= f(»)

funksiyalar grafiklari kesishish nuqtalari soniga teng bo‘ladi. Bunday
nuqtalar 16ta.

M.4. Agar 1 < a < b < ¢ bo‘lsa, quyidagi tengsizlikni isbotlang:
log, (log, b)+log,(log, c) +log (log, a) >0

Yechilishi

log,, b >1bo‘lganidan,

log, (log, b) > log, (log, b),

log_a <1 ekanidan

log, (log,a) >log, (log, a) kelib chiqadi.
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Bundan
log, (log, b) +log, (log, ¢) + log, (log, a) > log, (log, b) +log, (log, c) +
+log, (log, a) =log, (log, b-log, c-log, b)=log,1=0.

M.5. 1 dan 9 gacha bo‘lgan sonlar rasmda
ko‘rsatilgan shakldagi doirachalarga shunday
joylashtiring-ki, kvadratlar (bunday kvadratlar
6ta) uchlaridagi doirachalardagi 4ta son
yig‘indilari o‘zaro teng bo‘Isin.

Markaziy doirachadagi sonni X bilan,
kvadrat uchlaridagi doirachalardagi 4ta son
yig‘indisini S bilan belgilaymiz. U holda ushbu
tenglamalar sistemasini hosil qilamiz:

{x+ 28 =45,

485 =45+ 5 +3x.

Bu tenglamalar qganday hosil bo‘lishi
rasmlarda ko‘rsatilgan.

Sistemani yechib, x=5, S§=20 ekanini
topamiz. Keyin tanlash usulida yuqoridagi
yechimni topamiz. Bu yechimning yagona ekanini ko‘rish qiyin emas.

LS

F.1. Massasi 3000 kg bo‘lgan raketa, 1km 11
balandlikka 60s da ko‘tarilishi uchun u ganday T 3
quvvatga ega bo‘lishi kerak? Harakatni tekis

tezlanuvchan deb hisoblang(1-rasm). l mg
Yechish: adi. Raketani ko‘tarishda bajarilgan W =0
ish I- va II-holatlardagi energiyalar ayirmasiga ,,-,-,-,.-!-,-,,,',
teng bo‘ladi: )
A= E[[ _ Ez, l-rasm

buyerda E=E, +E, .
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m4*

2 . .
m3 +mth—O:—2 +mgh ni olamiz.

Bularga asosan 4 :[ 5

Ma’lumki, quvvati N :% ga teng. Bunga ishning yuqorida

olingan ifodasini olib kelib qo‘yamiz:

m$
+mgh 2
N=_2 _md 4 mgh'
t 2t t
Tekis tezlanuvchan harakat uchun tezlikni ifodasini aniqlaymiz.
at’ _ 9t 2h
=8 +at=at;, h=—=—=9=".
‘ 2 2 t

Tezlikning bu ifodasini yuqoridagi quvvatni formulasiga olib borib

qo‘yamiz: 5
N=m2h | meh_ mg”’( 2h +1J ~0,35MW.
t t t gt

Javob: N =0,35MW.

F.2. Ballonda, 1 MPa bosim ostida kislorod va azotdan iborat gaz
aralashmasi turibdi. Agar aralashmada kisiorodning massasviy ulushi
0,2 bo‘lsa, kislorodning P, va azotning P, parsiai bosimiari aniglansin.

Yechish:

Kislorod (0,) uchun gaz holati tengiamasini yozamiz:

m

1

(1

Shuningdek, azot (N,) uchun PV = %RT )
2

va gaz aralashmasi uchun PV = %RT (3)
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m, n,
Agarm=m +m,va @ =—, @, =—= va @, +®, =1
m m

ekanligini e’tiborga olamiz. So‘ng avval (1) ni (3) ga, keyin (2) ni (3)
ga bo‘lamiz:

PV _m-M Pm -M PMowo,
el LA , bundan P="—1" = !
PV mM, T T M, T M,
PV _m,-M Pm,-M PMw
= , bundan P,=——2 " = 2
PV mM, T M, T M,

Dalton qonuniga asosan (1) va (2) ni qo‘shib quyidagini olamiz:

ml mz
(P +PZ)V:(V+VJRT 6)

1 2

Buni (3) bilan solishtiramiz va quyidagini olamiz:
m _m m,

MMM,
M, -M
Bund M = L 7
Hhean oM, +(1-w)M, @)
(7) ni (4) va (5) ga qo‘yib quyidagi natijani olamiz:
-__aM,-P (8)
YoM, +(1-o)M,
l-w )M, -P
_ (l-o)M, ©)

oM, +(1-o)M,
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Bu ifodalarga berilgan kattaliklarni qiymatlarini

M, =32-10° 28 a7, =28.10° 28| qo'yamizva
mol mol

hisoblaymiz:
P =0,18-10° Pa=0,18MPa
P,=0,82-10° Pa =0,82MPa

Javob: P, =0,18MPa; P, = 0,82MPa.

F.3. Gorizontal yo‘nalishda 1,6 Mm/s 2
tezlik bilan harakatlanayotgan elektron tik :
yuqoriga yo‘nalgan 90V/cm kuchlanganlikli % Sy
bir jinsli elektr maydoniga uchib kirdi. Ins
dan keyin elektron tezligining yo‘nalishi va 35
moduli ganday bo‘ladi? '

Yechish: Elektronga yuqoriga yo‘nalgan X

0
F =¢E (1) kuch ta’sir giladi. 2-rasm

F
Bu kuch ta’sirida elektron a=—%¢= ﬁ
m m

1Y) et

Sev
\
N

2

tezlanish oladi. 2-rasmda ko‘rsatilgandek qilib sanoq sistemasi
tanlanganda oE

g =at=—:1 3)
m

2
Bundan ko‘rinib turibdiki, 3=./92+9? = |9+ (ﬁtj (4)

m
. . C. . 8, ekt
Endi ¢ burchakning tangensini aniqlaymiz: 9= 3 -9m
Bundan @ =arctg (Q—Etj %)
G -m
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Berilganlami (4) va (5) larga qo‘yib topamiz:

9=2,2410°"=224M" ", < arerg (1) =45
S S

Javob: 9=2,24M1" 450,
S

F.4. Ikkita interferensiyaga kirishuvchi monoxromatik yorug‘lik
nurlarining optik yo‘llari farqi 0,3A . Ularning fazalar farqi topiisin.

Yechish:

Monoxromatik yorug‘lik to‘lginlarining fazalar farqi quyidagi

ifodadan topiladi: Ap 2z

Ar A7
Buyerda Ag - fazalar farqi, Ar- yo‘llar farqi, A — to‘lqin uzunligi.

Bundan A@= 2% -Ar

Bunga kattaliklarning son giymatlarini qo‘yamiz va fazalar farqini

topamiz:
2z

A

Javob: Ap=108".

F.5. Vodorod atomidagi elektronning uchinchi statsionar orbitadan
ikkinchisiga o‘tishida chigarilgan fotonning energiyasi aniglansin.

Yechish: Borning ikkinchi postulatiga muvofiq vodorod atomidagi
elektronning n - statsionar orbitasidan m-ga o‘tishida chiqariladigan

Ap 0,34 =0,67 =108".

fotonning energiyasi quyidagicha aniqlanadi: ¢=FE —E . (D)
Bu yerda elektronning statsionar orbitadagi energiyalari:
Z’m e’ Z*m e’
E=-b il o E=-00
n- 8h-g; m- 8h°g;

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/2/1




66 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO ‘LIMI

. ‘ Z’mpe* (1 1
(2) va (3) larni (1) gaqo‘ysak 8=W o (4)

Berilgan masalada Z=1,n=3, m=2 ligini va standart kattaliklarning
qiymatlarini e’tiborga olib (4) dan quyidagini olamiz:
12.9.11-10*(1,6-10 )’
O] (1 1) 28 g soer
8-(6,63-10™) (8,85-10) \2° 3

E= =
99,1

Javob: € = 1,89¢V.
L

I.1. Teng tomonli (Muntazam) uchburchakning yuzasi, perimetri,
yarim perimetri, balandligini hisoblab beruvchi dastur tuzing.

Dastur kodi:

import math

a = float(input(‘Muntazam uchburchak tomonini kiriting: “))

yuzasi = (math.sqrt(3)/ 4)*(a * a)

Perimetr =3 * a

yperimetr = Perimetr / 2

balandlik = (math.sqrt(3)/2)* a

print(“\n Yuzasi = %.2f” %yuzasi)

print(* Perimetri = %.2f” %Perimetr)

print(* Yarim Perimetr = %.2f” %yperimetr)

print(*“ Balandlik = %.2f” %balandlik)

Dastur natijasi:

Muntazam uchburchak tomonini kiriting: 3

Yuzasi = 3.90
Perimetri = 9.00
Yarim Perimetr = 4.50
Balandlik = 2.60@

>>> |
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I.2. Kubning yuzasi, hajmi va yon sirti yuzasini aniqlovchi dastur

tuzing.
Dastur kodi:
1 = float(input(‘Kubning tomonini kiriting: ))
yuza=6* (1*1)
hajm=1*1*1
yon yuza=4* (1*1)
print(“\n Yuzasi = %.2f” %yuza)
print(“ Haym = %.2f” %hajm)
print(“ Kubning yon yuzi = %.2f” %yon_yuza)

Dastur natijasi:

Kubning tomonini kiriting: 5

Yuzasi = 150.00

Hajm = 125.00

Kubning yon yuzi = 100.00
>>>

I.3. a satr tarkibida b belgi mavjud bo‘lsa, b-belgining sonini chop

etuvchi dastur tuzing.
Dastur kodi:
def funkjami(b, a):
jami=0
for 1 in range(len(a)):
if(ali] == b):
jami = jami + 1
return jami
a = input(“Satrni kiriting : )
b = input(“Belgini kiriting : *)
bb = funkjami(b, a)
print(““ Satr tarkibidagi”, b, *“ - belgi soni = *“, bb)
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Dastur natijasi:

Satrni kiriting : Assalom olam
Belgini kiriting : 1
Satr tarkibidagi 1 - belgi soni = 2

>>>

I.4. a satr tarkibidagi barcha belgilarni ASCII jadvalidagi kodini

ekranga chop eting.

1-usul.
Dastur kodi:
a = input(“Satrni kiriting : )

for i in range(len(a)):

print(“ASCII dagi qiymati %c = %d” %(a[i], ord(a[i])))
Dastur natijasi:

sateni kiriting : Ashurova Munisa Muxiddinovna 1988 yil tug'ilgan.

ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCIT dagi qiymati
ASCIT dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati
ASCII dagi qiymati

A =85
s =115
h = 184
u =117
r= 114
o= 111
v = 118
a=97

= 32
M=77
u =117
n = 11@
i=1es
s = 115
a=97

= 32
M= 77
u =117
x = 120
i=105
d = 100
d = 1@

2023/2/1

L.5. a satriy kattalik tarkibidagi belgi o‘rnini aniqlash dasturi tuzing.
Dastur kodi:
a = input(*“ Matnni kiriting: )
belgi = input(“Belgini kiriting : *)
for i in range(len(a)):
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if(a[i] == belgi ):
print(belgi, “ - bu belgi o‘rni “, i+ 1)
Dastur natijasi:

Matnni kiriting: Ashurova Munisa Muxiddinovna
Belgini kiriting : a

a - bu belgi o'rni 8

a - bu belgi o'rni 15

a - bu belgi o'rni 28

>>>
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TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

YMYM TABJIUM MAKTABJIAPUIA “UHO®OPMATUKA”
®AHUHU YKUTUIITHAHT HABAPUM )KUXATJIAPH

b.B.Amunoe, L1l Pawuoos nomuoazu CamAy accucmenmu

Yuwby maxonaoa ymym mavium maxmaonrapuoa yKye sHcapaéHunu
MAKOMUNAUMUPUIUOA, — CAMAPAOOPIUSUHY  OWUPUULOA — AXOOPOm
mexHon02uANapuoan houdananuwl macaracuea oauulianean Oyauo,
YMYM MABIUM MUSUMUOA AXOOPOM MEXHOIOLUANAPUHUHS 3AMOHABUL
IOMYKIAPUHU YKY8 Jcapaénuea Kyuiaul oyuuya uneapu cypuiaémeat
20SIHUHZ 00N3aPONIUSU KENMUPUTLAH.

Kanum cyznap: mynemumeoua, nedazo2ux mexono2us, AkCUoI02us,
nedazocuKx  NMpaKconocus, — VKUMUuL — MexHOI02UAcU,  axOopom-
KOMMYHUKACUSL MEXHONO2UACU.

Jannass ~ cmames  noceéawjeHa  60nMpocy  UCHONb30BAHUSL
UHDOPMAYUOHHBIX MEXHONO2UNl 8 COBEPUIEHCIBOBAHUY 00pA308a-
MmenbHo20 npoyecca U  NOGblUleHUU e20  3pekmusHocmu 8
001 eobpasoeamenbublX WKONAX, a MaKdice AaKmyaibHOCmy uoeu
NPUMEHEHUs. ~ COBPEMEHHbIX — OOCMUNCeHUll  UHGOPMAYUOHHBIX
mexHono2utl 6 00pa30eamenbHOM npoyecce 6 cucmeme oowe2o
00paz06anus. npeocmasieHvi.

Kntwuesvle cnoea: mynomumeoua, nedazocudeckas mMexHoI02us,
akcuonozusl, nedazocuteckds Npakcolocus, MeXHONo2Us 00yueHus,
UHDOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBLE MEXHOLOSUU.

This article is devoted to the issue of using information technology
in improving the educational process and increasing its effectiveness in
secondary schools, as well as the relevance of the idea of using modern
achievements of information technology in the educational process in
the general education system. presented.
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Hazapuil dxcuxamiapu

Key words: multimedia, pedagogical technology, axiology,
pedagogical praxology, teaching technology, information and
communication technologies.

YMyM TabJIUM MakTaOJapUHHUHT YKYB pekacura MyBOPHK Xap
Ooup cuH(d mapcauru OyiMva ONMHraH OWJIMM, Majlaka Ba KYHHKMa
HIAKJUTAHTAHJIUTUHE YBTUPO( STUII UMKOHUSTUHY SIpaTyBYM BOCUTAJIAP
unutad YMKUINIKM Makcaara myBoduk. By aca y3 HaBOaruna Kyiaaru
TaMONWIJIApHU aMaJira OUIUPUIITHHU TaKa30 dTaju:

* YKUTUIIHUHT WIMHWINTK Ba KYprasMaJIWIMTMHUA TabMHHJIAIIL
Makcaauaa axbopor TEXHOJIOTUSITAPUHUHT MyJIbTUMEINA
MMKOHUATIApUIaH YHymIu (oiigananumra ypratuimy OwiaH Oup
KaTopJa MyCTaKuJ OMJIMM OJIMII KapaéHUHU Te3, COJJa Ba caMapaiu
TaLIKWJI KWINII MaKcaara MyBo(pUK;

* 3aMOHaBHMM axO0OPOT TEXHOJOTHsUIApU MYXUTHIA YKYB Kapa&H-
JApUHU JIOWHMXAJIAITUPUIILA YKUTUIIHM HMHIUMBUYyaUIAlITHPUII,
MHTEHCHUBJIALITUPUII Ba ONITUMAJUIAIITHPUIITa SPUIIHII MaJlaKaJapUHU
[IaKJIAHTUPHUILIY;

* VKUTUIIHUHT camMapaJopiiury Ba HATWKAaBUNWIMIMHU TabMUHJIALL
Makcaauaa, ax00poT-KOMMYHUKAIUSI TEXHOJIIOTUSJIApU BOCUTAJIAPUHU
TU3UMIIM, MAaHTUKUH KETMa-KeTIIMKIA KYJUlall KOOWJIMSATUHU TapKuO
TONITUPHUTIIN;

* UHTEpHET CalT Ba BeO-MI0BaIap acocuia YKyBUMIAPHU MYyCTaKHII
WIIJTAPUHY TALIKWII 3THIL, BeO-KBECTIAPHU SPATHIL XaM/a yIapHHU YKYB
xKapaéHura TaTOMK ATHII MaJlaKaCUHU IIAKJUIAHTUPUILUHU 3bTHOOpra
OJIUIII JIO3HM.

[lynunraek, TabIuM Ma3MyHMHH — Oedrmniama — Makradna
Vkutuiaauran Oapya (aHIapHUHT y3Ura Xoc XyCyCUSITIapu Ba
danmapapo amoka XucoOra OJMHMUIOM MIApT. TabluM Ma3MyHU
WIMHMH acociarad YKyB pekajapd, AacTypiapu Ba JapclUKiIapuiaa
ndponananaau. Xycycuil METolMKa HyKTau Hazapu Oyinuya «Tabiaum»
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ailHan Oup YKyB (haHM acocuia YKUTHUII Ba YKUII (AOIUSTIAPHUHU
Ouprajmkaa amanra OINMPWINHM aHriaragu. llemarormka Qanu
HYKTal Ha3zapuJaH KapairaHjia 3ca «TablIMM» YKUTYBYM Ba YKyBUU
TAbCUPUHUHT MaXMYHU OYIMO0, YHUHT HaTWXKacuJa YKyBUMHUHT aKIHNA
CAJIOXUATH (MHTEIJIEKTH), Ba MXKOAUNW (DPUKpIAIIHU PUBOXKIIAHTUPUIL
MabHOCUHM Owigupaau. bunuM-tabuarna, skaMusATIa, UHCOH OHTUAA
amall KWIMHAJWTaH KOHYHUSTIAPHUHT Typiau Oenrunap (macajias,
€3yB) BOCHTAacHJa MOJJAMIIAITUPWIraH KYpUHUIIUAWP. bumummap
¢buxp, Kapail, £os, TabpuQ, KOUAa, aHUKJINK, aKCHOMa, TEOpeMa, OMUIJI
Ba Oomika maksuapaa o6epunanu; TabnuMm xapaéHu TapkuOura xypa,
yTa Mypakkad IUAaKTUK xoxucanup. Arap Oy skapaéHra YKUTyBUU
daonuATH HyKTau HazapuAaH EHJAOIICAK, «YKUTHII >KapaéHu»,
VKyBumiap (aonusTH HyKTaW Ha3zapuIaH, d3ca «YKyB KapaCHm»
M6OpaNapy MIUIATHIAHA. Y KUTHII SHT KaAUMHiT QaosusT TypiapuiaH
Ooupunup. Y MEXHaTHUHI WXTHUMOMHM TaKCUMIIAHHMILIM HaTHXKacuaa
anoxuaa kacO cudaruma axpanud yukkaH. Kummmap YKUTYBYHIUK
kacOura maxcyc taiépnaHaau. TabauM MablIyM OOCKHWIAp acocuaa
amanra OLIMPWIAIU: YpraHWJaJuraH Hapca-XoiucajapHu OeBocHTa
€ku OWiBOCHMTAa WJIPOK OTHII; OJJWH YpPraHWITaH OWIMMIIAPHU
XOoTupara, SbHM 53Cra TYHMpHII; OWIMMIApHM amajja KyJulaml,
¢buKpnam, ylapHUHT YMyMHH Ba XyCyCHH ajoMamIapUHU a)KpaTHIL.
By VyKyB-TapOus >Xapa€HMHM TAIIKWI ATHUII TAXPUOACUHHHT SHT
3au( TOMOHUAMP. MabIyMOT Ma3MyHHMHHMHI Oapya 3j1eMeHTIapura
pHOs KMITUO, TabJIUM KapaéHUHM TALIKWI 3TUII HYau OMIaHTHHA Xap
TOMOHJIAaMa PUBOXKJIAHTaH EIIJIAPHU €TUIUTHPUO YMKApPHUII MYMKHH.
TabauMHUHT acocuil Ma3MyHUHH YHUHT TaMOWMIIapy Ba Basudaiapu
aHMKJIAmTUpub O6epanu. Acocuii Bazudanapra akiauii Eanourys Ounan
Oornnk Oynran Bazudanap kupaau. TabIMMHM CTaHAAPTIAIITHPHIL-
WHCOHMSTHUHT IXKTUMOHMM OHrujaa pyi Oepran TyO Y3rapuiiap
Ty¢aiinu kenub yuKKaH 3apyparaup. YyHkH, ax00poTiap alMaIinHyBU
MaKCHUMaJl yerapara eTras JaBpJa JyHEHUHT Oup Oypuaruaa smaétral
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KWW WKKAHYM KyTOna comup OYnmaétraH BOKealapHM OWIMOTHHA
KOJIMaM, ylapHU KaHAal pyi OepraHWHU aHIIIAIIKM Ba XUC KHJIMIIA
3apypaup. bup caii€pana Oup BakrTaa smad Typub, Oup-OupHHU
TyIIyHMAacluK Oab3aH MHCOHJIAP YpTacuaaru MyHocabaTiapHu Oomu
Oepk kyJara KUpUTHO KyHUIM MyMKUH. LIIyHUHT y4yH XaM UKTUCOAMN
axBOJIM Ba TApaKKUET apa’kacu Typiuyda Oyiran AaBiaTiap/a sioBYd
6apua KMIIWIAPHUHT (PUKpIAI Japa’kaCHHU SIKUHJIAIITHPUIIT SXTUEKU
naigo Oynnu. by xonat sca ¥3 HaBOaTHaa TabIUM CTaHAApTIapU €0
aTaJMMII TYyIIyHYaHU F03ara YUKapIm.

Japciauk yKyB )kapa€HUHUHT acocH. Jlapcinuk YKyBUMHUHT yigaru
MyaJUIUMHU, Xap Oup (PaHHUHT Ma3MyHH, MAaKCaH, Bazudacu gapcauKia
éputuianu, 1apciuk, SbHU (paH 0ObEKTUB OOPIMKYPTACUIATH MYyXUM
KOHYHUSATIN OOFJIAaHUIUTAPUHU aKC STTUPAIH, JapCIUKIAru OUIumiap
TU3UMHU Y3ap0 HWYKH, MAaHTUKUW OOFIaHumuiapra sra OYymmb, ymap
IUJIAKTUKa Tajdadura MyBOQHK paBuinjga 0aéH KuiauHras.Jlapciuk
Kyhuaaru Tanadnapra aman KWIrad XoJ1a spaTuiaau:

1. Xap O6up YKyB (hanu ydyH sipaTHIQAMraH AApCIUKIa WIMHN
OunuMmiIap TU3UMMH Ba YHUHI XaXMH JacTyp Tanaliapura CHHQ}
YKYBUMIIAPUHUHT €11 XyCYCHUATIAPUTa MOC KEJIUIIHN KEPaK.

2. Hapcnukaa 0a€H KWIMHTAH WIMHE OWJIMMIIADHUHT Ha3apuil
acocjapy, FOSBUI HYHaIMIUIapy TU3UMIIM Ba WM34YMI OYnuIm Tanad
KUJIMHAAU. Yaap XaéTaaH OJIMHTaH, HWIIOHApiAd OYIUIIM JIO3UM.
Kentupuiran ¢akt Ba ganwiIapHUHT UIIOHYIN OYJIHMIIY, ylap TYFpu
TaxJIWJ, aHUK TabpU(] STWIMIIN TETHILIM XyJlocajap YMKapUIUIIN
no3uM. Iy xongarnHa yKyBUMIIapaaru WIMHAN AyHEKapalll, SHI XN
MHCOHMH (ha3uiiaTiap Tapkud TONTUPHUIIAIH.

3. Hazapwuii Onnumiiap unuiad yukapuin aManuéTy Ounan 6oFaaHra
OyMILIN Kepak.

4. Jlapcinkia MaB3y coziia, PaBOH THI1A €3WIINIIN, XaMa TETULIUINA
Kouga Ba Tabpuduiapu Oepwinmin Kepak. Jlapciuk wuumparu Ba
MYKOBacCHaru YM3WIraH pacMiap Ba Oe3aTHIUIIN YKYBUMHUHT EIIUTa
MOC, paHHHHT XapakTepura MOHaHI OYIIMOFH 3apyp.
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5. Mae3ynapaaru ¢ukpiaap aHUK Ba KUCKA OYJIMIIM, WIMHAIMKKA
aCOCJIaHUIIIM Kepak.

MamnakatuMu3ia Melaroruka WIMH - XaM, aMalduéTH Xam
SHTWIaHUO OopMoKaa. MablyMKH, Xap KaHAail MHJUTATHUHT
SHTHJIAHUIM ~ €upiap  TapOusicuman — Oommianamu.  [lemarormka
VKYBUMJIAPHUHT PYXHUU, KUCMOHMM, T'€HETUK Ba MUHTAKABUU Yy3Wra
XOCHMKJIAPUHU TYIHMKXHUCOOTa ONraHiardHa OKOPH caMapaJOpirKKa
SPUIINIINA MYMKHH. XO03UPTH JaBpJa SApaTHiIaéTral JapCIUKIapHUHT
acoCHil KaMUYWJIMTHM MWIIATUMU3 OONlaJJapUHUHT TICUXOJIOTHK Y3Hra
XOCIHMKJIAPUHY, (UKpIAN Tap3UHH TYIUKXHCOOTa OJIMINTa SpHIIa
onmMHMaéTranuga, ne0 OwnamMu3. DBH3HUHT MyTaxacCUCIapuMH3
TUAAKTUK BOCHTAJap OpKald YKyBYMJIapra xamma TamHu aiTuo
Oepuira onariaaHu® Konumrad. XolIOyKd, YKYBYMHHA YKUTHUII Kepak
9Mac, YHM V3MHHM VKHHJAWraH Xojarra ojJu0 Keiauml Jo3uM. Toku
OOJIAHMHT ¥3H W3NIaHMAC dKaH, TABJIUM/A FOTYKA SPUIIUII MyMKHH 3Mac.
JHemak, spaTwinaéTrad JUIAKTUK BOCHUTANAap KYMOOKIHM Xapakrepra
ara OYiuIM, YKYBUYMIAPHU YHAJAHUINTA, W3JIAHUINTA, CHHAO KYpHIITa
JabBaT KWJIaJAUraH Tap3/a Ty3WIHILIN JO3UM.

“Undopmaruka” ¢anumHn ¢GaH JgacTypiapu yMmMyMHuid  ypra
TabauMaara 5-10 cuad gapcnukiapu OuiiaH y3BUMINK Bay3TyKCU3IUK
TabMUHIIAHUIITMHA MHOOATTa OJITaH X0JI1a UIIIa0 YUKUIUIINOWIaH Oup
KaropAa TajiabalapHUHT KyHuaaru Maxoypuil ¢annap ONOKIapUHU
V3IaTUPUILMHN Ha3apJa TyTULI 3apyp:

* T'YMaHHUTap Ba WKTUMOUM-UKTUCOAUM;

* MaTeMaTUK Ba TaOUUH-UIMUM;

* YMyMKacOui;

’KaxoH memaroruk  JIGKCMKOHM  KaTopuJaH  aJulaKkadyoHJap
«MHHOBATLHS TYIIYHYACH KEHT YPUH ONTaH. by TylryHYa «IHTHAIHKY,
«HCIIOX» TYLIyHYAJIapUHU aHata . KeHr MabHO1a Kaparasia TabiuM
TU3UMUJATH Xap KaHjaai y3rapuin Oy - MeAaroruk WHHOBATIUSIHD.
Jactnab Oy TymryHuajnap WKTUMOUN-UKTHCOANN Ba TEXHOJOTHK
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apa€Hnapra HUcOaTaH KyJIaHap 3IH, SHAU TabJIUM TU3UMHJIATH Xap
KaHJal sHruiMkiapra HucOatan unuiatuinaaurad Oynau. Ilemarorux
SHIWJIMKIAPHUHT TEXHOJOrMs €0 aTajauIIMHU XaM UIyHAAHIUp.
[lenarornk MHHOBATLMS TMEJAroTHK SHIUJIMKIAP, YIapHU O6axonail Ba
MearoruK »*amoa TOMOHHJIaH Y3JIalUTHPUIL, HUXOAT, YHH aMaluéTaa
KyIjam Xakugara TabauMoT cudaruia Kapaiaau. by Tabaumor yu
MYHAIUIIHY Y3 UYUra OJaaH.

bupununcy, negaroruk TeXoysorus (FOHOHYA «HEO0» — «SIHTH» Ba
«JIOTOC»- TABJIMM», STbHU SHIWIMK XaKUJaru TabJIUMOT) JeHuauo,
OyHJa Tmeraroruka coxacuzaa xap KaHaail sSHTWIMKIAp YpraHwiaif,
YMyMJIAIITAPUIAIM.

VKKMHYKMCH, TEJaroruK AakCHOJIOTus (IOHOHYA  «aKCHOMay-
«MCOOTIAaHMAWIUraH TabJIMMOT» MAabHOCHHM  aHIVaragu) 1ed
HOMJIaHUO, OyH/1a NIelarorvK SIHTUJIMKIap UUKUJaH SHT caMapaliuiapu
TamIad OIMHAIHN.

VY4uHUYNCH, IEAATOTUK MPAKCOIOTHs (FOHOHYA (IIPAKC)» - «XapaKaT»
Ba <«JIOTOC» - «TAblIUM», SBHM «aMaJIMETAA KyJulall XaKuJaru
TabJIMMOTY» MAbHOCUHM AHIJIATaI1) JeHuIaiu.

bynna Tanna® onMHraH NeNarorvk SHIUIMKIApHU amMaluéraa
KyJulanl, MyalsH camapara OSpULIMII MacajaJapyd TyLIyHUJIaIH.
Xap KaHJail menaroruk SHrWIMK 3aMupujaa OUpoH-OMp Fos ETanu.
FOS acocuja 3ca YKUTYBUMHMHI Oonanap OuiaH y3apo Xapakaru
éranu, s’bHU: CUH(Aa MCHUXOJOTMK OMPIMK Ba3UATUHM SpAaTUILI;, Xap
Oup YKyBUM ¥3 IIAXCUHM ¥3W HAMOEH STUIIMHU TabMUHJIANI, Xap
OMp METOMWK E€HIAIIYB yUyH Y3Wra XOC MYJIOKOT WYJIMHHU TaHJIaIl;
VKyBUmiIap tamabO0ycHuHHM 3uMJIaH Oomkapu® Oopwin Ba OoImmkasap.
bynna ykutyBum xap Oup YKyBuM KanOura KupuO® OopHil yuyyH
V3UHUHT JWJAKTUK YCYJUIApH, TAIIKWIMK IIaK/UIapu OpPKAIM MYl
tonagu. Jlapcoarm YKyBumnap QaonusaTura Hagdakar YKUTYBUH,
0anky YKBydwJIap XaMm paxOapiuk Kuiaau. ABBAJIO abJIOYH YKYBYH,
KelinH OolKa VKyBUMJIAp XaMYKUTYBYM TOIIIMPUFUra OWHOAH
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HUMa MII KWITaHUHYW alTaayu Ba KOJIraH YKyBUWIAPHU OpKaJlapHIaH
spramtupaaunap. byHpail «u3oxiau OomikapyB» YKyBUM MakTal
OCTOHacUra KajaM KyWraH KyHJaH OoLUIaHUIIM Kepak. bymapHuHr
XaMMacH AWIAKTUK TOMMUIMAaiap, MeAaroruk kamduérnap, oup cys
OunaH alTranja, SHTU MEJaroruk TexHojorusuapaup. Ilemarorux
TEXHOJIOTHSI, YKyBUMJIAp Kail Tap3/a, KaHaal ycysuiap Ouiian YKUTHIICa,
HaTWXKa camapanu Oyiaau, JeraH caBoira *aBoO Oepaau. Y Y3MHUHT
MyailsiH TuU3uMura sra Oynub, OyHIa KOMIOHEHTJIAPHUHI KeTMa-
KeTJIWJINTH, ¥3apo OOFIIMKINIY, Oup OyTyHIuIH cakiaHaau. [lenaroruk
TEXHOJOTHSHUHT OOLIKAapyBYAHJIUTH ITYHAaH HOOPATKH, OyH/Ia TabIUM
XKapa€HUHU peXaNalUTUPUII, TAIXUC KWUJIUII, HaTHWXKajiall, Ty3aTHIL
Ba y3rapuuuiap KUPUTHULI UMKOHUATIApU MaBxKyld. byHna Tabaumuax
KyTWJITaH HaTIKara SpUINMIaId, BaKT Texayiaaw, Oy sca Melaroruk
TEXHOJIOTUSIHUHT camapacu nemakaup. bup cy3 Ounan aiTtranza,
TaBJIUM JKapa€HUTa sHruya EHAaImund, WKOIKOPIUK, OYHEIKOPIMK
TaTOMK ATUJICAruHa, TAabJIUM CaMapacu SIHTM OOCKUYTa KyTapuiau,
SBHU:

— VKYBUMHMHI TajaOu, MOWMJUIMIH, MCTAK-XOXUIIM YHUHT
MMKOHUATIApY Japakacua KOHAUPHUIAIN;

— YKyBUMHUHT YKYB MEXHATUI'a MAChYJIHUATH, )KaBOOTapJINTH OILAH;

— OWJIMMIIApHM MYCTaKWJI Srajulall MajaKajapy MaKJUIaHaIu;

— IIAXCHUHI XaMUATAA Y3 YpPHUHU TE3POK TOMUO OJIMIIM Y4yH
MYXHUT SIPATUIAIN.

ByHuHT y4yH YKyBuUMra «ceH OyHM OWJIMIIMHI Kepak» JeraH
MaXOypJIOBUM JabBaTJaH «MeHra Oy 3apyp Ba MeH OyHHM OwidIIra,
YHH Xa€Tra KyJulalmra KoAUpMaH» JeraH WYKW WIIOHY Ba MHTHUJIUILHU
yiroTHira yrumuMn3 kepak. Kyn xomnapaa Makcaara spuIIunl y4yH
AKTnapunu yckyHa cudaruna KapamHu €KTUpaguiap Ba TapruOoOT
kunanunap. Komnbrotep yckyHa €Kku JacTypuil TabMUHOT OYIIMIIN
€k BocuTa cudaTuaa XaM KyJUIaHWIUIIKN MyMKUH. bymap Gapuacu sca
VKUTYBYM TOMOHHUJAH KYJJIAHWJIQJWTaH BOCUTaIap XucoOiananu. by
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BOCHUTaJIap YKUTYBYM TOMOHMJAH OUp 3Mac Oajku Oup Heda ycysap
OuJaH IaK/UIAaHUILIY Ba KYJUITAHWIUIINA MyMKUH. Xap OMp BOCUTaAHUTHT
y3ura xoc >kuxamiapu 0yau0, aBBajio y KUM YUyH MYJDKaJUIaHTaH, y
HUMa y4YyH UIIa0 YMKWIraH, KyJiamjaa KaHaad MIulaTHiIaad Kadu
caBoJIapra *aBo0 TOMHII MyXUM XUCOOIaHaIH.

SIlHru aBnoA YKUTYBUYMJIADUHUHT MMAlRA0 OYIMIIM Iy HapCaHU
KypcaTaiuky, ynap Typid TeXHOJOoTHsulapaaH QoiaanaHraH Xoiaa
MHHOBAIIMOH ycCy/ulapia japc Oepuiira myxra Taiépnanran Oyiumm
no3uM. by sca kyn Hunnapman Oy€H daomust onub® Oopaérran
YKUTYBYHIIApTa XaM TEHT TanabiapHu Kysau. byHaan acocuii Makcan
TaBJIUM CaMapaIopJIMTUra SPUIIHII XUCOOIaHaIH.

K¥yprazmanunuk tamoiiunu Oomka (animapHu YKUTHIIIATH Kalu,
nH(pOpMaTHKaHU YKUTHII Kapa&HU1a XaM aCOCHI Ba MyXUM XUCOOIaHA/IH.
Ym0y Tamoims KaguM 3aMoOHJapAaH Oepu KYJUlaHHO KenuHaéTraH
Malxyp YKUTHII TaMOHMUIapuial Oupuaup. Yy TaMoWni myHaan
3apypaTHH KeITUPUO YMKAPAIUKH, YHTa Kypa YKyBUMIIAp MUSCH]IA XOCUIT
OynaauraH TacaBByp Ba TylLIyHUasIap O€BOCHTA YpraHUaa€éTraH npeMer,
MacallaH, KOMIbIOTEepIaH OJIMHAIUTaH MIPOKUTa acOCIaHTaH OYInIIn
n03uM. YKUTYBUMHUHT GAaéHM, YHUHT TYIIYHTHPHIIM aHHK, PABIIAH
o0pa3napHu ¥3 NUMra oJMIIx, YpraHuiaéTrad CaBOJIAPHUHT MOXUATHHU
Kyprazmajy TacBupiaoBud Komirorep IMUTAaIMOH MOJEIIIApY MUCOJLIAp
OnaH MycTaxkamiiab OOpHIIHMIIH Kepak. Macasia equiiia, Takpoprara,
YKyBUniapaaH cypamiaa, Xyjuiac, 6apua xomnapaa tyna Kommrorep
MMHUTALMOH MOJEJJIap acoCHuaa KyprazMalliIuK OYIUIIU JIO3UM.
Komnerotepaaru pacmiiap 6unas Oup Karop/a YKUTHIIA KYpra3MaiiinK
*aJiBasap, cxemaiap, GuiIbMiIap, MyJTbTUMEIHATN BUICOPOESKTOPIIAp
opkanu KommroTep MMHUTAanMOH MOJEIap HAMOWMII ATUJIAIHU.
bunumnapHu MycTaxkaMm Y3JIalITHPUII KapaéHU Kyda MypakkaOaup.
[y cababmu YKUTYBUMIapra KUCKa Te3UC MIAKIINIaTry TaBcusiiap Oepur
OuJaH YeKJIaHaMM3.
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Xynoca kunub airrannga, “Uupopmaruka® GaHuHU yMyM
TabJIUM MakTabiIapuaa ax0OpoT TEXHOJOJITHSIAPHHUHT 3aMOHABHMA
BOCHTaNapuaaH Qoigananud YKyB )kKapa€HUHHM TaIIKHWJI 3THIII,
xycycan Kommnrorep UMUTAIIMOH MOJEIUIap acoCHIa YKYB KapaéHUHU
caMapaJOpJIMTUHU OIIMPHUII J0I3ap0 MacanalpaaH XUcoOIaHaIu.
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KVANT FIZIKASI MAVZULARINI O‘QITISHDA DASTURIY
VOSITALARDAN FOYDALANISH AFZALLIKLARI

ED.Makhmudov, Muhammad al-Xorazmiy nomidagi
TATU Samargand filiali akademik litseyi o ‘qituvchisi.

Ushbu maqolada absolyut qora jism nurlanishining temperaturaga
bog ligligi hamda fotoeffekt qonunlarini o ‘rganishda dasturiy
vositalardan foydalanish metodikasi yoritilgan. Xususan, maqolada
to ‘lgin chastotalar, to ‘lgin uzunliklar (ranglar)ning yorug ‘lik energiyasi
bilan bog ‘ligligini tushunishda dasturiy vositalardan foydalanish
yugqori samara berishligi yoritilgan.

Kalit so‘zlar. Dasturiy vosita, absolyut qora jism, temperatura,
chastota, fotoeffekt.

B oannou cmamve onucwisaemcsi memnepamypHas 3a6UCUMOCHb
U3IyueHus: aOCONOMHO YepHO20 Mmeld U MemoO0aI02Usl UCNONb3068AHUS
NPOCPAMMHBIX ~ CPeOCme Npu  UCCLe008AHUU  3AKOHOMEPHOCmel
Gpomosghgpexma. B uacmuocmu, 6 cmamve 00bACHAEMCS, UMO
UCNONb308aHUE NPOZPAMMHBIX CPeOCm8 O4YeHb dP@PexmusHo 0
NOHUMAHUSL B3AUMOCESA3U MEeNHCOY YACMOMAMU B0IH, OTUHAMU BOIH
(ygemamu) u c6emogoul SHepeuell.

Knrwoueswie cnosa. [lpocpammmnoe obecneyenue, abconomuo ueproe
meno, memnepamypa, yacmoma, ghomoaghghexm.

This article describes the temperature dependence of absolute
blackbody radiation and the methodology of using software tools
in studying photoeffect laws. In particular, the article explains that
the use of software tools is highly effective in understanding the
relationship between wave frequencies, wavelengths (colors) and
light energy.

Key words. Software, absolute black body, temperature, frequency,
photo effect.
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Yildan yilga tabily fanlarni o‘qitish, ayniqsa, fizika fani
qonuniyatlarini tushuntirishda dasturuy vositalardan foydalanish
bo‘yicha ko‘plab ilmiy ishlar amalga oshirib kelinmoqda. D.Matros,
D.Polev, N.Melnikova, N.Sokolova va A.Skripkinlarning fikricha,
ma’ruza-prezentatsiyalar ta’lim jarayonida raqamli vositalardan
foydalanishning asosiy imkoniyatlaridan biri bo‘lib, buning asosiy
g‘oyasi quyidagilardir: slaydlarda eng muhim ma’lumotlarni (matnlar,
formulalar, chizmalar, jadvallar, grafik materiallar va boshgalar)
vizual taqdim etish uchun kompyuter texnologiyalarini qo‘llash [1].
O‘quvchilarning kundan kunga internet tizimlaridan foydalanishga
bo‘lgan talablari va qiziqishining ortishi ularning zamonaviy bilim
olishida, fizika fanini o‘zlashtirishida fizik qonuniyatlarni animatsiya
va obrazli ko‘rinishda namoyish etish kerakligini taqozo etmoqda.

Bugungi kunda tabiily fanlar yo‘nalishida 2001-yildagi Nobel
mukofoti laureti K.Viman tomonidan «Physics Education Technology»
sayti yaratilgan. PhET saytida har xil mavzularga oid modellar mavjud
bo‘lib, ular Java va Macromedia flash dasturlarida yaratilgan.

=

PH Scale Radioactive Datir
Game

Radio Waves & Reactants, Products Reactions & Rate
ctromagnetic Fields and Leftovers

wersible Reactions Rutherford Scattering Salts & Solubilit
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PhET saytida tagdim etilayotgan modellar ochiq ta’lim resurslari
(Open Education Sourse) bo‘lib, xohlagan talabalar undan bepul
foydalanishi mumkin. PhET modellar soni 100 dan ortiq bo‘lib,
ular fizika, matematika, kimyo fanlariga oid namoyish tajribalarini
tashkillashtirish va modellashtirish imkoniyatiga ega. PhET dasturini
http://phet.colorado.edu saytidan ko‘chirib olish imkoniyati mavjud.
Ushbu simulyatsiyalarning ba’zilari fizika va kompyuter dasturlarini
o‘rgatishda, o‘quvchilarga taqdimot grafiklarini vizualizatsiya qilish va
vizualizatsiya qilishga yordam berish uchun jismoniy tizimimizni aniq
modellashtirishda yordam beradi [2].

Amerikalik tadqiqotchilarning ishlarida Fotoelektrik —effektni
o‘rganishda kompyuter simulatsiyasidan foydalangan o‘quvchilar
tajribasi nomli magistrlik ta’lim darajasiga bajarish uchun taqdim
etilgan ishida turli tasvirlarni sintez qilishga yordam berish “Qora
jism spektri” deb nomlangan PhET simulatsiyasi o‘quvchilarga “Har
xil tasvir formatlari bo‘yicha ma’lumot tajriba qilinadi, qobiliyati
rivojlantiriladi, bir nechta vakilliklardan foydalanish orqali fikrlar
bildiriladi va aniq g‘oyalar uchun maqgbul vakillar tanlanadi (Kolorado
universiteti, 2011)”.

1-rasm. Absolyut qora jism nurlanishi.
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Ushbu rasmda o‘quvchilar quyoshning qora tanli spektrida
ko‘rinadigan yorug‘lik bilan qanday solishtirishni ko‘rish uchun
ushbu simulatsiyada qanday imkoniyatga ega ekanligi ko‘rsatilgan.
Ular quyoshning qora tanli spektri lampochka, pech va yer haqida
bilib oladilar. O‘quvchilar spektrning to‘lqin uzunligi va intensivligi
o‘zgarishini ko‘rish, shuningdek, spektral egri chiziq cho‘qqisining
rangini ko‘rish uchun haroratni sozlash mumkin. Bu o‘quvchiga
fikrlarni yetkazish uchun vakilliklarini sintez qilish natijasida paydo
bo‘ladigan imtiyozlarni aniqlash imkonini beradi. Interaktiv kompyuter
simulatsiyasi o‘quvchilarga “yorug‘lik intensivligi, to‘lqin uzunligi va
kuchlanish kabi kirishlarni nazorat qilish va eksperimental tuzilishdagi
o‘zgarishlar natijalari haqida darhol fikr-mulohazalarni olish” imkonini
beradi (Kolorado universiteti, 2011) [3-5].

PhET simulatsiyasi orqali darsliklarda berilgan, aytilgan uzunligi
eng katta bo‘lsa, energiya ham eng katta bo‘ladi, deb aytilgan
nazariyalarning noto‘g‘riligini ko‘rish mumkin. Umuman olganda,
chastota, to‘lqin uzunlik va energiya bog‘lanishlarning tagsimotlari
haqida yaxshi tushunish mumkin. Eynshteynning yorug‘lik tabiati
haqidagi taklifi fotoelektr effektini tushuntirish uchun yagona, oqilona
taklif emas edi va ko‘p yillar davomida (1916-yildagi Millikan
natijalaridan keyin) to‘liq qabul qilinmadi. [4]

Bundan tashqari, yana bir dasturlash tili LabVIEW (Laboratorya
Virtual Instrumentation Yengineyering Workbench-uzb. Muhandislik
ishi uchun Virtual asbobsozlik Laboratoriyasi) “National Instrumens”
(AQS’H) kompaniyasi tomonidan yaratilgan «G» dasturlash tilida
ishlaydigan dasturlash tili va platformasidir. LabVIEW ning birinchi
versiyasi 1986-yili Apple Macintosh kompyuterlari uchun ishlab
chiqilgan edi. Hozirgi kunda Unix, Linux, Mac OS va Microsoft
Windows OT da ishlaydigan turlari mavjud.

Menyudagi ko‘pgina funksiyalarni asboblar paneli orqali chaqirib
olish mumkin.
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LabVIEW — elektron qurilmalarni boshqarish, sodir bo‘layotgan
jarayonlar haqida axborot beruvchi turli datchik va sensorlardan
kelayotgan signallarni qayd qilish va gayta ishlash uchun dasturlarni
yaratishga mo‘ljallangan grafik dasturlash muhitidir. LabVIEW
dasturi, asosan, injinerlar va fizka, kimyo, aniq fanlar mutaxassislari
uchun mo‘ljallangan dasturlash tilidir. LabVIEW dasturida dasturlash
tili grafikli bo‘lib unda dastur matnli emas, ya’ni dastur tuzish uchun
maxsus panellarga o‘rnatilgan amallar va funksiyalarga maxsus vazifa
yuklatilgan, kerakli kirish va chiqishlarni mos holda axborot uzatish
ishlari bilan tutashtirish yetarlidir.

Grafikli dasturlash muhiti haqida umumiy ma’lumotlar.

* Matnli dasturlash tili

* Grafikli dasturlash tili

LabVIEW dasturi ishga tushiriladi. LabVIEW dasturlash muhitining
hozirda eng zamonaviy modifikatsiyasi LabVIEW — 2020 hisoblanadi.
Dastur rivojlanishi bilan kompyuter texnikasiga ham texnik jihatdan
kattaroq talablar qo‘yadi. LabVIEW dasturi ishga tushiriladi. LabVIEW
dasturlash muhitining hozirda eng zamonaviy modifikatsiyasi LabVIEW
— 2020 hisoblanadi. Dastur rivojlanishi bilan kompyuter texnikasiga
ham texnik jihatdan kattaroq talablar qo‘yadi. LabVIEW dasturlash
muhitida yaratilgan dasturlar normal ishlashi uchun kompyuterga va
operatsion tizimga yuqori talablar qo‘yadi.

LabVIEW — 2020 versiyasi normal ishlashi uchun kompyuterga va
operatsion tizimga quyidagi talablar qo‘yiladi:

* Prosessional modifikatsiyasi Core i3 (3-yadroli prossesor);

* 4 Gb operative xotira qattiq diskda 15 Gb dan kam bo‘lmagan
bo‘sh joy;

* Windows 7, 8, 10 va undan keyingi operatsion sistema,;

* sichqoncha tipidagi manipulyator;

* kompyuterda alohida videokartaning va vide xotiraning mavjudligi
ish samaradorligining yuqori bo‘lishini ta’minlaydi.
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Bu dasturlash tili yordamida kvant fizikasiga doir virtual laboratoriya
mashg‘ulotlarini  bajarish  fotoeffekt qonunlarining mohiyatini
tushunish va isbotlashda ham foydalanish maqsadga muvofiq
hisoblanadi. Darsliklarda berilgan Fotoeffektning 3-qonuni Fotoeffekt
yorug‘likning intensivligiga bog‘liq bo‘lmagan holda berilgan metall
uchun fotoeffektning “qizil chegarasi” deb ataladigan aniq minimal
chastotada boshlanadi [6].

Tajriba qurilmasi I Natijalarni kiritish va tajriba grafigi | Qisqacha nazariya | Bajarish tartibi | Nazorat savollari I

2-rasm. Nurlanish quvvati 40 mVt bo‘lgan holat.

Tajriba qurilmasi | Natijalarni kiritish va tajriba grafigi I Qisqacha nazariya | Bajarish tartibi I Nazorat savollari I

Tajribani to'xtatish

(S =

—

3-rasm. Nurlanish quvvati 60 mVt bo‘lgan holat.
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Yorug‘lik to‘lqin uzunligini tanlash orqali fotoeffekt boshlanadigan
“qizil chegara”ni topish mumkin, bunda ampermetrdagi tok kuchi 0
dan o‘zgaradigan chegaraviy qiymat topiladi. Yuqoridagi rasmlarda
bu giymat 532 nm bo‘lganini ko‘rish mumkin. Yana shuni qayd qilish
kerakki, 2-3 rasmlarda nurlanish quvvatining mos ravishda 40 va 60
mVt qiymatlarida “qizil chegara”ning qiymati o‘zgarmaganligini
ko‘rish mumkin. Bu esa fotoeffekt hodisasining elektrodinamika
gonunlariga zid ekanligi fagqatgina kvant nazariya bilan tushuntirish
mumkin ekanligini fotoeffektning 3-qonuni ko‘rsatib beradi [7-8-9].

Ishda kvant fizikasini o‘rganishda, dasturiy vositalardan foydalanib,
virtual laboratoriya mashg‘ulotlarini, bajarish nazariy bilimlarni
mustahkamlash, amaliyotda qo‘llash va fizik jarayonlarning mazmun-
mohiyatini yaxshi tushunish xulosa qilindi.
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OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA SIFAT
MENEJMENTIGA ANALITIKA QO‘LLAGAN HOLDA
INTEGRATSIYALASHGAN MEXANIZMLAR YARATISH
(SUN’IY INTELLEKTNING ALGORITMLARI ASOSIDA)

H.A. Choriyev, Termiz davlat universiteti Hisoblash matematikasi
va diskret matematika ixtisosligi, 2-kurs doktoranti.

Hozirgi kunda sun’iy intellekt texnologiyalari barcha sohalarda
qo ‘llanilmogda. Oliy ta’lim muassasalarining boshqaruvida sun’iy
intellekt algoritmlarini qo ‘llash bo ‘yicha bir gancha ishlar olib
borilmogda, ushbu maqolada hozirgi kunda Oliy ta’lim muassasalarini
boshqarish tizimlarini sun’iy intellektning (python dasturlash tili)
K-Means Clustering, Artificial Neural Network asosida bir necha
bibliotekalar va algoritmlari bilan integratsiyalarini amalga oshirish
mexanizmlari gisqacha mazmunda ko ‘rsatib o ‘tildi.

Tayanch so‘zlar: Python, K-Means Clustering, Artificial Neural
Network, Pandas, Matplotlib, Scikit-learn, TensorFlow.

B nacmosawee epems nem obracmu, 8 KOMOpPYI He NPOHUKIU
Obl MexHONo2UU UCKYCCMBEHHO20 UHMELIeKma. ODmu mexXHOLo2UuU
UCNONBL3YIOMCSL 80 8cex chepax. Bedemces pso pabom no npumerenuro
ANOPUMMOB UCKYCCMBEHHO20 UHMENLIEKMA 8 YNPAGIeHUU BblCUUMU
VUeOHbIMU 3a8€0eHUSMU, 8 OAHHOL CMamve 8 HACmosujee Bpems.
00CysHCOaemcst UCKYCCMBEHHbLIL UHMENLEeKM (A3bIK NPO2PAMMUPOBAHUS
python) cucmem  ynpaseieuus  BbICUUX  YUEOHbIX — 3a6€0eHULl.
Knacmepusayus, uckyccmeennas HetlpoOHHAs cemb KPAMKO NOKA3AHbL
MEXAHUBMBL Peanu3ayuu UHMe2payuu ¢ HeCKOIbKUMU OUOIUOmeKamu u
aneopummamu Ha ochose Cemu.

Knioueevie cnosa: Python, K-Means Clustering, Artificial Neural
Network, Pandas, Matplotlib, Scikit-learn, TensorFlow.
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Currently, there is no field that has not been penetrated by artificial
intelligence technologies. These technologies are used in all fields. A
number of works are being carried out on the application of artificial
intelligence algorithms in the management of higher education
institutions, in this article, artificial intelligence (python programming
language) of the management systems of higher education institutions
is currently being discussed. K-Means Clustering, Artificial Neural
Mechanisms of implementation of integration with several libraries
and algorithms based on Network are shown in brief-

Key words: Python, K-Means Clustering, Artificial Neural Network,
Pandas, Matplotlib, Scikit-learn, TensorFlow.

Oliy ta’lim muassasalarida sifat menejmentiga analitika qo‘llagan
holda integratsiyalashgan mexanizmlar yaratish sistemalari va barcha
datalarning analitikasini o‘rganishga mo‘ljallangan sun’iy intellekt
algoritmlari orqali birlashtirish, sifatni yaxshilash va kengaytirishga
yordam berishga qaratilgan bo‘lib, muhim va ajralmas bo‘lib xizmat
qiladi. Buhamkorlik universitet tomonidan qilinadigan tahlil va baholash
jarayonlarini va talabalar bilan aloga jarayonlarini optimallashtirishga
yordam beradi.

Sun’iy intellekt algoritmlari asosida integratsiyalangan mexanizm-
lar, universitetlar tomonidan sifat menejment protsesslarida ularning
kuchli qobiliyatlarini isbotlashga imkon beradi. Buning natijasi, qayta-
gayta yangilanishga qodir bo‘lgan, avtomatik va aniq baholash usullari
yaratiladi. Shuningdek, sifat menejment protsesslarining ustuvor
qilinishini ta’minlashga yordam beradi.

Shu bilan birga, sun’iy intellekt algoritmlari, talabalarning
tajribalarini va o‘z fikrlarini tahlil qilishga yordam berishga qaratilgan,
sifat menejment protsesslarida ro‘y beradigan muammolarning
golgan hissasini aniglashga yordam beradi. Bu universitetlar uchun
talabalarning talablarini aniqlash, ularning eng kuchli qobiliyatlarini
isbotlash va ularning muvaffaqiyatlarini kengaytirishga yordam beradi.
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Bundan tashqari, sun’ity intellekt algoritmlari asosida
integratsiyalangan mexanizmlar, universitetlar uchun ajralmas
ma’lumotlar to‘plash, tahlil qilish va gqabul qilish protsesslarini
ta’minlashga yordam beradi. Universitetlar, talabalardan keladigan
ma’lumotlar, o°quv protsesslari haqidagi statistik ma’lumotlar va boshqa
ma’lumotlar to‘plashga mo‘ljallangan algoritmlar orqali yetakchi OTM
darajasiga yetishishi va yaxshi ishlash bilan ma’lumotlar to‘plashga
yordam beradi. Bu universitetlar uchun talabalarni baholash va ularning
talablarini aniqlashga yordam beradi.

Shuningdek, sun’iy intellekt algoritmlari, universitetlar uchun
sifat menejment protsesslarida darhol baholash, tahlil qilish va
yangilanishlar uchun eng yaxshi qarorlar qabul qilishga yordam beradi.
Bu esa universitetlar uchun talabalarni yaxshi ishlash bilan baholash va
ularning muvaffaqgiyatini kengaytirishga yordam beradi.

Jamiyatda sun’iy intellekt va analitika texnologiyalarining
ko‘payishiga qarab, ta’lim muassasalari uchun sifat menejmentiga
integratsiyalangan mexanizmlar yaratish, talabalar va universitetlar
uchun eng yaxshi vaziyatni takomillashtirishga yordam beradi. Bu
ta’lim muassasalari uchun yanada eng yaxshi xizmatlar qilish va
talabalarga eng yaxshi ta’limlar berishga yordam beradi.

Sifat menejmentiga sun’iy intellekt algoritmlari asosida
integratsiyalangan mexanizmlar yaratish uchun quyidagi metodlar
qo‘llanilishi kerak:

1. Analitika va sun’iy intellekt texnologiyalari haqida ma’lumot
bilan tanishish: Universitetlar uchun sun’iy intellekt algoritmlari asosida
integratsiyalangan mexanizmlar yaratish uchun, ularning analitika va
sun’iy intellekt texnologiyalari haqida ma’lumotga ega bo‘lishi kerak.

2. Talablar va me’yorlar analizi. Universitetlar uchun sifat
menejmentiga integratsiyalangan mexanizmlar yaratish uchun, ularning
talablarini, me’yorlarini aniqlash va ularning natijalarini tahlil qilish
kerak.
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3. Integratsiya jarayonini takomillashtirish. Universitetlar uchun
sun’iy intellekt algoritmlari asosida integratsiyalangan mexanizmlar
yaratish uchun, ularning integratsiya jarayonini takomillashtirish va
ularning faoliyatini yanada yaxshi ishlashiga yordam berish kerak.

Jadval ko‘rinishidagi  tahlil universitetlar uchun ta’lim
protsesslarining yaxshi ishlashiga yordam berish va talabalarga eng
yaxshi ta’limlar berishga yordam beradi.

Jadval ko‘rinishidagi tahlil misollarini o‘rganish uchun quyidagi
usullar ishlatilishi mumkin:

1. Ta’lim mavzularini tahlil gilish. Universitetlar uchun ta’lim
mavzularini talabalarning o°z fikrlari va talablariga uyg‘unligini aniglash
uchun jadval ko‘rinishida tahlil gilinadi.

2. Talabalarning baholashini tahlil qilish. Universitetlar uchun
talabalarning ta’lim protsessidan qanday foydalanganliklarini aniqlash
uchun jadval ko‘rinishida tahlil qgilinadi.

3. Talabalarning faoliyatini tahlil qilish. Universitetlar uchun
talabalarning ta’lim protsessida qanday faoliyat ko‘rsatganlarini aniglash
uchun jadval ko‘rinishida tahlil qilinadi.

4.  Ta’lim protsessining effektivligini tahlil qilish. Universitetlar
uchun ta’lim protsessining talabalar uchun ganday effektivlik kasb
etganini aniqlash uchun jadval ko‘rinishida tahlil gilinadi.

Bu wusullar universitetlar uchun ta’lim protsessining qanday
ishlashini aniglash uchun yordam beradi va ularning faoliyatini yaxshi
ishlashga yordam beradi.

Quyida Python dasturlash tili kodlari misolida o‘rganishga harakat
qilamiz:

1. Ta’lim mavzularini tahlil qilish:

import pandas as pd

# Ta’lim mavzulari jadvalini yaratish

subjects = [‘Matematika’, ‘Fizika’, ‘Kimyo*, ‘Tarix’, ‘Ingliz tili’]

subject data = {‘Mavzu’: subjects}
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subject_df = pd.DataFrame(subject data)

# Ta’lim mavzulari jadvalini ko‘rsatish

print(subject_df)

2. O‘quvchilarning baholashini tahlil qilish:

import pandas as pd

# O‘quvchilar va ularning baholari jadvalini yaratish

students = [‘Ali’, ‘Akbar’, ‘Tahir’, ‘Sattar’, ‘Mahmud’]

grades = [87, 95, 80, 92, 88]

grade data = {‘O‘quvchi’: students, ‘Baholari’: grades}

grade df = pd.DataFrame(grade data)

# O‘quvchilar va ularning baholari jadvalini ko‘rsatish

print(grade df)

Python tilida sifat menejmentiga analitika qo‘llagan holda
integratsiyalashgan mexanizmlar yaratish sun’iy intellekt algoritmlari
bir nechta bibliotekalar va algoritmlar mavjud.

Pandas: Pandas, Python tilidagi ma’lumotlar tahliliga mo‘ljallangan
biblioteka. U ma’lumotlar jadvalini import gilish, manipulatsiya qilish
va grafikli tahlillarni hosil qilish uchun ishlatiladi.

Matplotlib: Matplotlib, Python tilidagi grafikli tahlillarni tuzishga
mo‘ljallangan biblioteka. Pandas bibliotekasi bilan birlashtirilganda,
Matplotlib pandas jadvali orqali grafikli tahlillarni hosil qilish mumkin.

Scikit-learn: scikit-learn, Python tilidagi sun’iy intellektga
mo‘ljallangan biblioteka. Unda clustering, klassifikatsiya, regression
va boshqgalar kabi algoritmlar mavjud.

TensorFlow: TensorFlow, Google tomonidan tuzilgan va Python
tilidagi sun’1y intellektga mo‘ljallangan biblioteka. Unda deep learning,
neuronal tarmoqlar, convolutional neural tarmoqlar va boshqalar kabi
algoritmlar mavjud.

Bu bibliotekalar yoki ularning bir nechtasi bir-biriga bog‘liq bo‘lishi
mumkin va sizning tahlil hosil qilish magsadlaringizga uyg‘un bo‘lgan
dastur tanlashda ahamiyat kasb etadi. Misol uchun, ma’lumotlar
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jadvalini tahlil qilish, Pandas va grafikli Matplotlib bibliotekalari
ishlatilishi mumkin.

K-Means Clustering: K-Means clustering, bir nechta ob’ektlar
(ma’lumotlar) guruhlarini tashkil etishga mo‘ljallangan sun’iy intellekt
algoritmi.

K-Means clustering algoritmi kodlari quyidagicha ko‘rinishi
mumkin:

import numpy as np

from sklearn.cluster import KMeans

# Ma’lumotlar jadvali

X = np.array ([[0, 0, [1, 1], [2, 21, [3, 31])

# K-Means clustering o‘rnatilgan

kmeans = KMeans(n_clusters=2, random_state=0)

# K-Means clustering egalari

kmeans.fit(X)

# K-Means clustering qarorlari

print(kmeans.labels )

Bumisolda, 4 ta ob’ektni ikki gruhga (0 va 1) bo‘yicha klassifikatsiya
qilish mo‘ljallangan K-Means clustering algoritmi asosida yozilgan.
Algoritm o‘rnatilgan bo‘lishi, X ma’lumotlar jadvalidan egalarini
o‘lchash va gruhlarga klassifikatsiya qilish kerak. Algoritm qarorlari
(labels )ni chiqarish orqali gruppalar bo‘yicha klassifikatsiya qilingan
ob’ektlarning belgilanishini aniglash mumkin.

Artificial Neural Network (ANN): Sun’iy neur allar tarmog‘i,
ma’lumotlar bazasi asosida qarorlar qabul qilishga mo‘ljallangan bir
sun’iy intellekt algoritmi.

ANN kodlari quyidagicha ko‘rinishi mumkin:

import numpy as np

from sklearn.neural network import MLPClassifier

# Ma’lumotlar jadvali

X = np.array([[oa O]’ [19 1]])
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# Belgilan klasslar

y = np.array([0, 1])

# Sun’iy neur allar tarmog‘i o‘rnatilgan

clf = MLPClassifier(solver="lbfgs’, alpha=1le-5,

hidden layer sizes=(5, 2), random_state=1)

clf.fit(X, y)

# Yangi ob’ekt uchun qaror

print(clf.predict([[2., 2.], [-1., -2.]]))

Bu misollarda ham Python tilidagi sun’iy intellekt algoritmlari
scikit-learn bibliotekasi orqali yozilgan. Algoritmlar kodining asosiy
gismi ma’lumotlar jadvali, klasslar, guruhlar, qarorlar, solver, alpha,
hidden_layer sizes kabi faktorlar bo‘lib, ularning usullari va amalga
oshirilishi o‘zgarishi mumkin.
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FIZIKA DARSLARINI TASHKIL QILISHDA MS OFFICE
WORD DASTURIDAN FOYDALANISH

D. Yu.Sattorova, QDPI, o ‘qituvchi

Ushbu magqolada fizika fanidan mashg ‘ulot jarayonida Microsoft
Office Word dasturlaridan foydalanish bo ‘yicha tavsiyalar ishlab
chigilgan hamda axborot texnologiyalari asosida darslarni tashkil
qilishning ahamiyati yoritilgan.

Kalit so‘zlar: axborot-kommunikatsion texnologiya, innovatsion
texnologiya, kompyuter, yarimo ‘tkazgich, kondensator,zaryad, elektron,
Word dasturi, kodlangan so ‘z,

B oaunou cmamve svidenenvl pexomenoayuu no UCNONb308AHUIO
npoepamm Microsoft Office Word 6 npoyecce obyuenus pusuxe u
8AJICHOCMb  OP2AHU3AYUU 3AHAMUN HA OCHO8E UHDOPMAYUOHHBIX
MexHoI02UL.

Knwueewvie cnoea: ungopmayuonuvie u KOMMYHUKAYUOHHBLE
MexHoNI02UU, UHHOBAYUOHHDBIE MEexXHON02UU, KomMnvromep,
NONYNPOBOOHUK, KOHOEHCAMOp, 3apso, 1eKMpOH, Npocpamma cioed,
K00080€ C11080

This article highlights recommendations on the use of Microsoft
Office Word programs in the process of teaching physics and the
importance of organizing classes based on information technology.

Keywords: information and communication technology, innovative
technology, computer, semiconductor, condenser, charge, electron,
word program, code word.

“Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonun, Kadrlar tayyorlash milliy dasturi
talablaridan kelib chiqib, o‘qgituvchi va talabalarning kompyuter
savodxonligini  oshirish,  ta’lim-tarbiya  jarayonida  axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarini qo‘llash borasida mamlakatimizda
bir qator ijobiy ishlar amalga oshirilmoqda [1].
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Deyarli barcha fan o‘qituvchilari tomonidan dars jarayonida
tagdimotlar yoki virtual stendlardan foydalanib, turli rasmlar, ovozli
effektlar, jadvallar, sxemalar va diagrammalardan foydalaniladi.
Bu darsning ko‘rgazmali bo‘lishini ta’minlash bilan bir qatorda
o‘quvchilarga ma’lumotni oson o‘zlashtirishga yordam beradi.
Psixologlarning fikriga ko‘ra agar o‘quvchi mavzuni fagat o‘qisa 10
%, eshitsa 20 %, ko‘rsa 30 %, ko‘rsa va eshitsa 50 %, gapirib bersa 60
%, ishtirok etsa 90 % ma’lumotni eslab qoladi. Darslarda ko‘rgazmali
vositalar va tagdimotlar qo‘llanilganda o‘quvchining nafaqat o‘qishi va
eshitishi, balki uning faol ishtirok etishi ham ta’minlanadi [2].

Hozirgi kunda barcha o‘quv muassasalari zamonaviy kompyuter sinf
xonasiga ega. Ayrim o‘quv muassasalardagi kompyuter sinf xonalari
video proyektor, web kamerasi hamda internet tarmog‘iga ulanganini
ham uchratishimiz mumkin. Bunday zamonaviy texnikalardan fizika
fani o‘qituvchilari ham foydalanib kelmoqdalar.

Office dasturlari barcha kompyuterlarda o‘rnatilgan bo‘lib, unga
Word matn protsessori, Excel elektron jadvali, Power Point tagdimotlar
yaratish dasturi va boshqa dasturlar kiradi.

Ta’lim jarayonida axbotor-kommunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanish, o‘zlashtirish samaradorligini oshirish va o‘qitish hamda
0‘z-0‘zini faollashtirishning oqilona usuli to‘g‘risida juda ko‘p
ma’lumotlarni va tavsiyalarni [3] berib boriladi. Maktabda fizika
darslarida axborotkommunikasiya texnologiyalaridan foydalanish
orqali fizikani o‘qitishda kompyuterlarning imkoniyatlari aytilgan.
Fizika eksperimental fan bo‘lib, u doimo ko‘rgazmali eksperiment bilan
birga o‘qitilishida AKT dan foydalanishning dolzabligini ko‘rsatib
bergan [4]. Molekulyar fizika bo‘limini kompyuter texnologiyalardan
foydalanib o‘qitish metodikasining o‘rni yoritilgan [5]. Fizika fanini
o‘qitishda  zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
vositalaridan foydalanishning samaradorligini oshirishda barcha
bo‘lajak o‘qituvchilar foydalanishlari mumkin. Hozirgi kunda fanlar
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kesimida elektron darsliklar,yaratilmoqda. Jumladan, “Atom fizikasi”
nomli elektron qo‘llanma orqalita’lim sifat va samaradorligini oshirishga
erishish mumkin. Lekin hamma o‘qituvchilar ham mukammal darajada
dasturlardan foydalanish ko‘nikmasiga ega bo‘lmasliklari mumkin.
Barcha kompyuterlarga o‘rnatilgan Microsoft Word dasturi orqali ham
ko‘rgazmalilikni amalga oshirish lozim.

Dars jarayonida dars ishlanmalaridan foydalanish yaxshi samara
beradi. Deyarli barcha kompyuterlarda office dasturlari o‘rnatiladi.
Shu dasturlardan elementar foydalanishni biladigan deyarli barcha
o‘qituvchilar darslarda o‘zlari tayyorlagan elektron ishlanmalardan
foydalanishlari mumkin. Quyida Word dasturi yordamida tayyorlangan
dars ishlanmalariga misol keltirilgan.

KODLANGAN SO‘ZNI TOPING.

Talabalar ekranda ko‘rsatilgan shu rasmlar bilan kodlangan so‘zni
topishi kerak. Talabalar rasmdagi predmetlar nomini birinchi harfini
daftarlariga yozib olishadi. Natijada ularga kodlangan so‘z namoyon
bo‘ladi. Talabalar javob berganidan so‘ng. To‘g‘ri javob namoyish
etiladi. Talabalardan bu haqida to‘la ma’lumot olinadi.

Kodlangan so‘zlarni toping va ta’riflang.

KONDENSATOR - Bir-biridan dielektrik bilan ajratilgan ikkita
o‘tkazgichdan iborat bo‘lgan har qanday tizim
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KATOD - Qizdirish natijasida elektronlar ajralib chigadigan va oz
elektronlarini yo‘qotadigan elektrod

TRANSFORMATOR - Ofzgaruvchan tokning chastotasini
o‘zgartirmasdan kuchlanishini o°zgartirib beruvchi asbob
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i Saranoso. 3aronosa. [Soramsce| 1 R0 | B W= A O VY OO S SR . Sirosiatt T
wpar = B = G wpeor - sty " =

- O L Srrn o

KONDENSATOR- Bir-biridan dielektrik bilan ajratilgan ikkita
o’tkazgichdan iborat bo’lgan har ganday tizim

KONDENSATOR
(3] & e - ="
— T

Topshirigning magsadi: Talabalar kodlash orqali axborotni
himoyalash mumkinligini anglab yetadi va o‘zlarining xotira zaxiralarini
ishga soladi. O‘qituvchi talabalarni fanga bo‘lgan qiziqishlarini oshiradi.

Topshirigni tayyorlash ketma-ketligi: Word dasturi ochilib, unga
rasm joylashtiriladi. Buning uchun BcTaBka -> pucyHok -> u3  (aiina
buyruqglar ketma-ketligi bajariladi va kerakli fayl tanlanib, “BcraButs”
tugmasi bosiladi. Barcha rasmlar shu tarzda joylashtiriladi. Kodlangan
so‘z keyingi sahifaga kiritiladi.

O‘qituvchi  yangi berilgan ma’lumotni talabalar qanday
o‘zlashtirilganliklarini aniglash uchun “Aqliy hujim”, “Blits” savollari
kabi innovatsion ta’lim texnologiyalaridan foydalanib tarqatma
materiallar bilan birgalikda Office dasturlaridan ham foydalanishlari
mumkin. “Bilimingni sinab ko‘r” deb nomlangan sahifadagi savollar
mustahkamlash jarayonida talabalar diggatini yanada jamlanishiga
imkon berishi mumkin.
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“Bilimingizni sinab ko‘ring”

Topshirigni  bajarish: O‘qituvchi ekranga savollar ro‘yxatini
ko‘rsatadi.

Biror o‘quvchi shu savolga o‘rnidan turib javob beradi. O‘qituvchi
javobni eshitgach savol ustiga sichqoncha tugmasini bosadi. Ekranda
savolning javobi namoyon bo‘ladi
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Qanday chegarada p-n 0tish hosil bo’ladi?

[ ega bo’lgan yarimo’ ikki gism orasidagi chegaraviy.
sohada, aniqrog’i moddaning juda tor gatlamida kuzatiladi. Ushbu qatlam p-n o'tishning bir.

Crpanmua 4 w36 Uwcno crow 173 [F _ pyconit w NEN B -+ e

Topshirigning magsadi: O‘quvchilar bilimi oshadi. O‘qituvchilar
0‘z darslarini ko‘rgazmaliligini ta’minlaydi. Topshirigni tayyorlash
ketma-ketligi: Word dasturining birinchi sahifasiga savollar
ro‘yxatini kiritamiz. Keyingi sahifalarning har biriga 1 tadan
savolga javobni kiritamiz. Har bir savolga javob yozishdan oldin
savolni o‘zini yozib, so‘ng, unga javiobni kiritamiz. Javob yozilgan
sahifalardagi so‘zlarni ctmis ochiluvchi ro‘yxat yordamida
3arosioBok sifatida ko‘rsatamiz. So‘ng Isahifadagi har bir savolni
belgilab, “I'unepccpuika” - > “3akmagka” buyruqlarini tanlaymiz.
Ochilgan ro‘yxatdan savolga mos javobni tanlaymiz. Natijada
ushbu savolga murojaat qo‘yingani bilinadi. Ya’ni uning rangi ko‘k
va tagiga chizilgan holda bo‘ladi.
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5681 AsscBsr AQD nescser acsosers

3aronoso.. 3aronosox Mogsaron.. C

Ctrl klavishini bosib turgan holda shu savol ustiga sichqoncha
tugmasi bosilsa, ekranda oldindan tayyorlangan savolning javobi
namoyon bo‘ladi. Barcha savollarga shu tartibda murojaat qo‘yiladi.
Asosiy sahifaga gaytish maqsadida javoblar ostiga “orqaga” yozuvi
kiritilib, unga birinchi sahifaga murojaat qo‘yish mumkin.

Yugqoridagi berilgan tavsiyalarga asoslanib, o‘quv mashg‘ulotlarini
tashkil ~ etishda  axborot-kommunikatsion  texnologiyalarning
imkoniyatlari

» Axborotlarni ta’limga oid elektron resurslar orqali matn, grafika,
audio, video, animatsion formatda ko‘rsatish va uzatish;

» Qiziqtiruvchi ma’lumotlarni taqdim etish;

» Qabul qgilingan bilimlar asosida ko‘nikmalarni mustahkamlash
va amalda qo‘llash ;

» O‘quv, o‘quv-uslubiy, ilmiy, axborotlarni tayyorlash, tartibga
solish va ishlov berish;

» Axborotni saqlash va yig‘ish

» Axborotni tizimlashtirishdan iboratligini ko ‘rish mumkin.

Endi tayyorlanga o‘quv ma’lumotlarini uzatishda axborot-
kommunikatsion texnologiyalarining imkoniyatlari Konsultatsiyalar,
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nazorat qilish va xokazolarni tashkil etishligi bilan ajralib turadi.

Shu tariga savollarga talabalar tomonidan berilgan javoblar
to‘g‘riligi ko‘rsatib boriladi.

Axborot texnologiyalaridan foydalanib, barcha fan o‘qituvchilari
o‘zlarini ustida ishlab, mavzuga oid mana shunday ta’lim resurslari,
animatsiyalar , tagdimot- slaydlarini tayyorlash hamda o‘quv jarayoniga
tadbiq qilib borishlari hozirgi kunda ta’limni rivojlantirishdagi muhim
gadamlardan sanaladi deb o‘ylayman. Bunday dasturiy vositalar orqali
tashkil gilingan mashg‘ulotlarda auditoriyadagi barcha talabalarning
digqatini jamlash, erkin fikrlash, o‘zgalar fikrini hurmat qilish kabi
xislarlarini oshirishga ham erishiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. O‘zbekiston Respublikasining Prezidenti Sh.Mirziyoyevning
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va ta’lim nashriyoti. Toshkent. 2014.

3.Sattorova, D. “Using crossword puzzles in physics lessons.” Asia
pacific journal of marketing & management review ISSN: 2319-2836
Impact Factor: 7.603 11.12 (2022): 32-34.

4. Sodikova Sh. Kurbanov X.M. Jalolova P. “Modelling of difficult
effects belong to the physics on the basis of ict”. International Journal
of Advanced Science and Technology.Vol.29 No.05 (2020), pp.1854-
1861.

5. Mirzaakhmad, K., and S. D. Yuldashevna. “use of modern
educational technologies in teaching physics (in the example of
electromagnetism)”. central asian journal of mathematical theory and
computer sciences, Vol.3, no. 10, Nov. 2022,pp.119-22, https://cajmtcs.
centralasianstudies.org/index.php/CAIMTCS/article/view/264.
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TELESKOP TAVSIFLARIGA DOIR MASALALAR YECHISH

EO.Dadaboyeva, Qarshi DPI dotsenti, PhD,
H.F.Aliyev, Qarshi DPI talabasi.

Ma’lumki, teleskoplar va ularda tasvir hosil bo ‘lishiga oid
masalalar keng jamoatchilik uchun ham qizigarlidir. Ushbu maqolada
teleskoplarning ishlashiga oid turli masalalar va ularning yechimlari
taqdim etilgan.

Kalit so“zlar: teleskop, refraktor teleskoplar, reflektor teleskoplar,
ob’ektiv, okulyar, fokal tekislik, ko ‘rinma burchak kattaligi,
kattalashtirish.

Hz6ecmno, umo B0MpoOChl, C6A3aHHbIe C MEeMOU MelecKOnos
u opmuposanuem 6 HUX U300PANCEHUL, UHMEPECYIOM UUPOKYIO
obwecmeenHocmob. B O0annoll cmambe npeocmasieHvl paziudHble
Munsl NPoodieM, CEA3AHHBIX C IKCHIyamayuell meieckonog u nymu ux
peueHus.

Knwoueevie cnosea: meneckon, meneckonvl — pegpaxmopul,
peghrekmopHbie meneckonsvl 00beKmue, OKYap, POKaIbHAL NIOCKOCb,
yeon 0630pa, ysenudenue.

It is known that issues related to the topic of telescopes and the
formation of images in them are interesting for the general public. This
article presents various types of problems related to the operation of
telescopes and their solutions.

Key words: telescope, refractor telescopes, reflector telescopes
objective, eyepiece, focal plane, visible angle, magnification.

Teleskoplaruzoqdagi buyumning ko ‘rinmaburchagini kattalashtirish
imkonini beradigan optik asboblardir. Ular olisdagi buyumlarning
qismlarini farq qilishda ko‘zga yordam beradi, ya'ni ko‘zning ajrata
olish gobiliyatini oshiradi.
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102 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Ma’lumki, teleskoplar ob’ektivining turiga ko‘ra, ikkiga — refraktor
va reflektorga bo‘linadi. Refraktorda ob’ektiv sifatida qabariq linza,
reflektorda esa botiq sferik ko‘zgu ishlatiladi. Refraktor teleskopi
ikkita qavariq shisha linza yordamida yasaladi. Ulardan biri — fokus
oralig‘i kattasi — ob’ektiv deyilib, ikkinchisi okulyar deyiladi. Refraktor
ob’ektivi jismlardan kelayotgan parallel nurlar dastasini sindirib, bosh
fokal tekisligida bu jismning tasvirini yasaydi. Bosh fokal tekislik
deb, linzaning bosh fokusidan bosh optik o‘qqa perpendikulyar qilib
o‘tkazilgan tekislikka aytiladi. Teleskoplar, osmon yoritgichlaridan
qurollanmagan ko‘zga nisbatan minglab marta ko‘p yorug‘lik
oqimini yig‘adi. Shu sababli ular yasagan tasvirning ravshanligi, ko‘z
qorachig‘ining yasagan tasviriga nisbatan minglab marta yorug‘ bo‘ladi.
Bu teleskopning asosiy vazifalaridan biridir.

fok —+— fok —’{
T
\ Fu I:ob }

Obektiv 272" Okulyar

Oxirgi tasvir

I-rasm. Refraktor teleskopning tuzilishi.
Rasmda juda uzoqda joylashgan ob’ektning tasviri teleskop
ob’ektivining fokal tekisligida hosil bo‘ladi. Ob’ektivda hosil bo‘lgan
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tasvir (balandligi /) okulyar uchun ob’ekt bo‘lib qoladi. Natijada
okulyar, ob’ektivda hosil bo‘lgan tasvirning oxirgi tasvirini hosil giladi.
Okulyar hosil gilgan tasvir mavhum, kattalashgan va teskari (balandligi
H) bo‘ladi. Quyida teleskoplarga oid bir necha masalalarni ko‘rib
o‘tamiz.

1-masala. Yerdan 10%*? uzoqda joylashgan noma’lum sayyora
okulyarining fokus masofasi 1 sm va ob’ektivining fokus masofasi 1 m
bo‘lgan teleskop orqali kuzatilmoqda. Agar sayyora okulyarga nisbatan
107° radian burchak ostida ko‘rinsa, sayyoraning o‘lchami gancha
ekanligini aniqlang?

fob forc =i

!
obektiv |

okulyar

2-rasm. Teleskopning ko ‘rinishi. Sayyora okulyarga nisbatan 8 ,;, va ob’ektivga nisbatan
8, burchakda ko rinadi.

Yechilishi: Sayyoraning fokal tekislikdagi tasvirining o‘lchamini
h va sayyoraning haqiqiy o‘lchamini A deb beleilavmiz. 2-rasmdan
ko‘rinib turihdiki, sayyora okulyarga nisbatan Ooor va ob’ektivga
nisbatan Zo»@es burchakda ko‘rinmoqda. Sayyora Yerdan d masofada
joylashgan bo‘lsa, quyidagi tengliklarni yozish mumkin bo‘ladi:

k h
tgaok = atggok = a (1 4)
=" ="
980r =7 19800 =7 (1.5)
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) .
tgaob - dtaggob d (16)
Bu yerda, H — sayyoraning o‘lchami; a’ — sayyoradan yergacha
bo‘lgan masofa. Kichik burchaklar sina & a % tga ekanligini hisobga

olsak, yuqoridagi tenglamalarni quyidagicha yozish mumkin:

Hok R H L
f:u{ f:ch (17)
Er.:-Z:l ~ '9 i
fon fon (18)
ot , H
Eob ~ ﬁ.gob E

(1.9)
Yuqoridagi uchala tenglikdan foydalanib sayyoraning o‘lchami H
ni aniqlaymiz:
H = fnk'gnk'dH — Fok Bapd
fob Fob (1.10)

Berilganlarni  1.10 formuladagi kattaliklar o°‘rniga qo‘yib
sayyoraning o‘lchamini hisoblaymiz:
1072-107° - 10%7

H= = 10°m
1

Javob: H = 10° m

2-masala. Anvar amaki teleskop orgali oyni kuzatmoqda. Teleskop
ob’ektivining fokus masofasi 2 m, okulyariniki 5 sm. Anvar amaki
ko‘zining eng yaxshi ko‘rish masofasi 25 sm. Okulyardan 25 sm
masofadagi ekranda Oyning tasvirini olish uchun okulyarni gancha
surish kerak? Bunda ekrandagi Oy tasvirining o‘lchami qanchaga teng?

Oyning ko‘rinma burchak kattaligi @ = 0.5°.

Yechilishi: Oyning ob’ektivda hosil bo‘layotgan tasviri ob’ektivning
fokal tekisligida joylashadi. Bu tasvirni okulyar orqali ko‘z bilan
kuzatilganda, okulyar hosil gilgan mavhum tasvir ko‘rinadi (3-rasm).
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Shundan quyidagi tenglikni yozish mumkin:
11 1

F, a, d (2.1)
bu yerda, d — ko‘zning eng yaxshi ko‘rish masofasi, F, — okulyarning
fokus masofasi, a; — ob’cktiv hosil qilgan tasvirdan okulyargacha
bo‘lgan masofa.

d

R

Fy

=

=1 al

Y _gEE i e YV

3-rasm. Teleskopda tasvirning hosil bo ‘lishi.

Endi ob’ektivda hosil bo‘lgan S tasvirning okulyardagi tasvirini
ekranda paydo bo‘lish holatini ko‘rib chiqaylik (4-rasm):
1_1.1 (22)

F.‘,. = + d

Oyning tasvirini ekranda hosil qilish uchun okulyarni gancha

masofaga surish kerak ekanligini (2.1) va (2.2) ifodalardan foydalanib,

ya’ni a, — @4 ni aniqlaymiz:

i i 6.25 — 417 = 2.08
I, — a4 = - = b. — T = 4. Emm.
Y d-F d+F
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Demak, Oyning tasvirini ekranda hosil qilish uchun okulyarni 2,08
sm ga surish zarur ekan.

=

— |

1
F

a; d

=1

4-rasm. Telsekopda tasvirning vujudga kelishi. Teleskop okulyari
hosil gilgan tasvir okulyardan d masofada joylashgan ekranda paydo
bo ‘lmogda.

Okulyardan d masofada joylashgan ekranda hosil bo‘lgan Oy
tasvirining o‘lchami H ni quyidagicha ifodalash mumkin:

=2 ykiH=%h (2.3)
kR Qg B
4-rasmda ko‘rinib turibdiki, tg g = ;; ga teng, kichik burchaklarda

sina & tge & a ekanligi hisobga olinsa, quyidagicha bo‘ladi:
h % 8F, (2.4)
(2.3) va (2.4) ifodalarni birlashtirsak, ekrandagi tasvirning o‘lchami
H & Ei 6F, (2.5) ga teng bo‘ladi.
Berilganlarni yuqoridagi ifodaga qo‘yib, Oyning ekrandagi tasvirini

hisoblasak, H % Ei 8F, & 7 sm ga teng bo‘ladi.
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Javob: a; —a; = 2.08sm H & 7 sm.

3-masala. Reflektor teleskopi ob’ektivining egrilik radiusi 10 m bo‘lgan
botiq ko‘zgudan iborat. Ushbu teleskopning burchak kattalashtirishi 3
ga teng bo‘lishi uchun okulyarining fokus masofasi gqanday bo‘lishi
kerak?

Yechilishi: Avval teleskop ob’ektivining fokus masofasini aniqlab
olish zarur. 3-rasmda sferik botiq ko‘zguda nurning yo‘li tasvirlangan.
Ko‘zguga tushayotgan nur uning bosh optik o‘qiga parallel bo‘lganligi
sababli, gaytgan nur ko‘zguning fokus nuqtasidan o‘tadi. Ko‘zguning
fokus masofasi FP va egrilik radiusi R orasidagi bog‘lanishni
aniqlaylik. Qaytish qonuniga ko‘ra, nurning tushish burchagi »0XC
qaytish burchagi #CXF ga teng bo‘ladi, tushayotgan nur bosh optik
0°‘qqa parallel bo‘lganligi tufayli £0XC va £ XCF ham bir xil bo‘ladi.
Demak, CXF uchburchak teng yonli uchburchakdir (CF = FX). Agar
burchak yetarlicha kichik bo‘lsa, ya'ni sinf@ # & ekanligini hisobga
olsak, FX * FP yoki CF # FP ga teng bo‘ladi. Agar R = CF + FP
ekanligi hisobga olinsa, R = CF+ FP=FP 4+ FP = 2FP=2f
ga teng bo‘ladi. Demak, ko‘zguning fokus masofasi quyidagicha
ifodalanadi:

(3.1)

o

qaytayotgan nur /
3-rasm. Botiq sferik ko ‘zguning bosh optik o ‘qiga parallel
kelgan nurlarning yo ‘li.
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Teleskopning burchak kattalashtirishi k = f%h vaF,, =R/2
ekanligini hisobga olsak, Okulyarning fokus masofasi quyidagicha
1fodalanadi: F. =R _F

ok 7 ok 2 (32)

Berilganlarni yuqoridagi ifodaga qo‘yib, ob’ekt teleskop okulyari-

dagi linzaning fokus masofasini aniqlaymiz:

F,=——®™1l6m
ok 2.3

Javob: F, = 1.6 m

Xulosa qilib aytganda, astronomik kuzatishlarni teleskoplarsiz
amalga oshirishning imkoni yo‘q. Teleskoplar mukammallashib
borayotgani natijasida yangi kashfiyotlar kuzatilmoqda. Teleskoplarning
mukammallashuvi uni xarakterlovchi tavsiflari orqali ifodalanadi.
O‘quvchilarga teleskoplar bilan ishlash ko‘nikmalarini rivojlantirish
uchun teleskoplarning tavsiflariga doir masalalar yechish muhim
ahamiyatga ega deb hisoblaymiz.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Mamadazimov M. Sferik va amaliy astronomiyadan masalalar. —
T., O‘qituvchi, 1977 y.
2.Mamadazimov M. Astronomiyadan o‘qish kitobi. —T.: O‘qituvchi,
1992.
3. Mamadazimov M. Astronomiya // AL va KHKIlari uchun darslik,
O‘qituvchi, 2004 y.
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TELEKOMMUNIKATSIYA SOHASINI RAQAMLASHTIRISH
VA UNING AHAMIYATI

J. O.Raximova, “O ‘zbektelekom” AK
kontakt markazi filiali direktor o ‘rinbosari

Ushbu magolada sohalarda raqamlashtirish tizimining ahamiyati,
telekommunikatsiya sohasini raqamlashtirishning afzalligi, raqamli
axborot uzatish tizimi, vosita va texnologiyalari shuningdek
telekommunikatsiya sohasini ragamlashtirishda amalga oshirilayotgan
ishlar haqida gisqacha ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Telekommunikatsiya, iinovatsion texnologiya,
raqamlashtirish, ragamli uzatish.

B smoii cmamve Kopomko onucvléaemcs 6ajdCHOCHb CUCHIEMbl
yupposusayuu no OMpacisam, npeumyuecmed yugposuzayuu 6 cgepe
MeneKOMMYHUKayuu, yu@posas cucmema nepeoavu uUH@opmayuu,
UHCIMPYMEHMbL U MEXHON02UU, A MAKICe O OeUCMBUAX COCIAHHbIX 6
obnacmu yugposuzayuu meneKkoOMMyHUKAYUOHHO20 CEKMOopa.

Knwouesvie  cnosa:  TenekommyHuxayusi,  UHHOBAYUOHHbIE
mexnono2uu, yupposusayus, yughposas nepedaua.

This article describes the importance of the digitalization system by
industry, the advantages of digitalization in telecommunications, digital
information transmission system, tools and technologies, as well as the
actions taken in the field of digitalization of the telecommunications
sector.

Key words: Telecommunications, innovative technologies,
digitalization, digital transmission.

Bugungi kunda mamlakatimizda olib borilayotgan islohotlar

samarasini yanada oshirish, davlat va jamiyatning har tomonlama va
jadal rivojlantirish uchun shart sharoitlar yaratish, mamlakatimizda
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ragamli infratuzilmani rivojlantirish maqsadida O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2020 yil 5 oktyabrdagi “Raqamli
O‘zbekiston — 2030 strategiyasini tasdiqlash va uni samarali amalga
oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PF-6079 sonli Farmoni qabul
qilindi. Ushbu farmonga asosan mamlakatimizda ragamli igtisodiyotni
faol rivojlantirish, barcha tarmoqlar va sohalarda, eng avvalo,
davlat boshqaruvi, ta’lim, sog‘ligni saqlash va qishloq xo‘jaligida
zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini keng joriy etish
bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar amalga oshirilmoqda. Xususan,
elektron hukumat tizimini takomillashtirish, dasturiy mahsulotlar va
axborot texnologiyalarining mahalliy bozorini yanada rivojlantirish,
respublikaning barcha hududlarida IT-parklarni tashkil etish,
shuningdek, sohani malakali kadrlar bilan ta’minlashni ko‘zda tutuvchi
220 dan ortiq ustuvor loyihalarni amalga oshirish boshlangan.
Ragamlashtirish bo‘yicha 246 mamlakatda olib borilgan keng
ko‘lamli tadqiqotlarga ko‘ra, RIning rivojlanish ko‘rsatkichlari turli
mamlakatlarda turlicha tendensiyaga ega. Dunyo mamlakatlarida
sohalar kesimida  raqamlashtirish ko‘rsatkichlari va rivojlanish
yo‘llarining turlicha bo‘lishiga qaramay, unga faol innovatsiyalar
uchun qulay shart-sharoitlar yaratish, raqamli texnologiyalar va
infratuzilmaga investitsiya harajatlarini sezilarli darajada oshirish kabi
umumiy bo‘lgan xususiyatlarni kiritish mumkin bo‘ladi.[1]
Ragamlashtirish  telekommunikatsiya sohasiga ham keng
tadbiq qilib kelinmoqda, jumladan mobil aloga operatorlari uchun
telekommunikatsiya qurilmalari va inshoatlarining qurilish-montaj,
rekonstruksiya, sinovdan o‘tkazish va integratsiya qilish ishlarini
yakunlash hamda tijorat maqgsadida foydalanishni yo‘lga qo‘yish,
shuningdek, telekommunikatsiya qurilmalari va inshoatlarining
konstruksiyasini  o‘zgartirish, mavjud qurilmalardagi hamda
telekommunikatsiya liniyalari va inshoatlaridagi  uskunalarni
kengaytirish bo‘yicha xabardor qilish tartibi joriy etildi. Radioelektron
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qurilmalar, asbob-uskunalar va boshqa qurilmalarni O°zbekiston
Respublikasiga olib kirish ruxsatnomasini, sotib olish, o‘rnatish,
loyihalash va qurish uchun ruxsatnoma olmasdan, belgilangan tartibda
rasmiylashtirish huquqi berildi. Xo‘sh, nima uchun har sohada jumladan
telekommunikatsiya sohasida ham ragamlashtirish ishlariga katta
e’tibor berilmoqda? Buning manfaati nima?

«Ragamlashtirish» so‘zi aslida yangi atama bo‘lib, innovatsion
boshqaruv va ish yuritish jarayoniga IT yechimlarning jalb etilishini,
buning samarasi o‘laroq esa internet buyumlardan tortib, elektron
hukumatgacha bo‘lgan barcha tizimlarda axborot texnologiyalarini
qo‘llashni ko‘zda tutadi.[3]

XXI asrning ilk davrlarida xizmatlar nuqtai nazaridan
telekommunikatsiya sohasida globallashuv va xususiylashtirish,
tarmoq nuqtai nazaridan esa universalizatsiya, integratsiya,
intellektualizatsiya - texnik vositalar kabi tushunchalar bilan
tavsiflangan. Telekommunikatsiya tarmog‘i-bu bir-biriga ulangan va
ma’lum bir konfiguratsion tarmoqni tashkil etuvchi telekommunikatsiya
vositalari  to‘plamidir.  Telekommunikatsiya tarmoqlari: telefon
ma’lumotlarini uzatish uchun telefon tarmogqlari; audio ma’lumotlarni
uzatish uchun radio tarmoqlari; video ma’lumotlarni uzatish uchun
televizor tarmogqlari; ragamli ma’lumotlarni uzatish uchun raqamli
(kompyuter) tarmoglar yoki ma’lumotlarni uzatish tarmogqlari
hisoblanadi. Ragamli telekommunikatsiya tarmoqlaridagi ma’lumotlar
ma’lum bir tuzilishga ega bo‘lgan va bir butun sifatida ko‘rib
chigiladigan xabarlar shaklida shakllanadi. Ma’lumotlar uzluksiz va
diskret bo‘lishi mumkin. Telekommunikatsiya tizimlari deganda odatda
katta hajmdagi ma’lumotlarni maxsus raqamlashtirilgan aloqa liniyalari
orqali uzatish uchun mo‘ljallangan tuzilmalar va vositalar tushuniladi.
[2] Telekommunikatsiya tizimlariga televizion va telefon tarmoqlari,
uyali aloga tizimlari, shaxsiy qo‘ng‘iroq tizimlari, sun’iy yo‘ldosh aloqa
tizimlari va navigatsiya uskunalari, tolali axborot uzatish tarmoqlarini
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qamrab oladi. “Raqamli uzatish” tushunchasi juda keng va ko‘plab
masalalarni qamrab oladi, masalan, ma’lum bir uzatish mubhitida
parametrlarini tanlash, ragamli ketma-ketlik asosida axborot uzatish
kodiga o‘tkazish va hokazo. Ma’lumotlarni ragamli uzatish tizimlarida
barcha raqamli signallarni qayta ishlash operatsiyalari sinxron va ketma-
ket bajarilishini ta’minlanishi shart. Agar ushbu operatsiyalar mahalliy
darajada amalga oshirilsa va bitta manbadan sinxronlashtirilsa, unda
hech ganday muammo bo‘Imaydi.

Telekommunikatsiya sohasidagi taraqqiyot ushbu sohaga innovat-
sion texnologiyalarning kirib kelishi, shuningdek mavjud texnologiya-
larni takomillashtirish va rivojlantirish natijasida sodir bo‘Imoqda desak
mubolag‘a bo‘lmaydi. Har ganday mamlakatda telekommunikatsiya va
infokommunikatsiya sektorining rivojlanishi bir vaqtning o‘zida bir
necha yo‘nalishda amalga oshiriladi. Telekommunikatsiya va axborot
sohasida zamonaviy optik tolali texnologiyalar va har xil turdagi va
darajadagi ragamli kommutatsiya tizimlaridan keng foydalangan hol-
da turli magsadlar uchun ragamli uzatish tizimlariga asoslangan glob-
al infokommunikatsiya tizimlarini yaratish bilan tavsiflanadi. Hozirda
raqamli aloga butun dunyoda shiddat bilan rivojlanmoqda - bu esa tele-
kommunikatsiyalar rivojlanishining asosiy tendensiyasidir. Aytish joiz-
ki ragamli aloqa sifati an’anaviy aloqaga nisbatan bir qator afzalliklarga
ega. [lmiy taraqqiyot tufayli zamonaviy ragamli tizimlar bir vaqtning
o‘zida ma’lumotlarni audio, video va ragamli uzatish imkonini bera-
di. Lekin bu ko‘rsatkichlar har doim ham rivojlanishga olib kelmaydi,
masalan, Rossiya Federatsiyasi telekommunikatsiya sohasida rivojla-
nish bargaror bo‘lmagan. Ulardan global telekommunikatsiya inqirozi
bo‘lib, bu o‘sish sur’atlarining pasayishiga olib keldi. Shunga qaramay,
ushbu davrda Rossiya Federatsiyasida ham yangi telekommunikatsi-
ya texnologiyalari ishlab chiqildi va joriy etildi. G*arb mamlakatlari
masalan, AQSh da esa YalMning uchdan bir qismi (33%) raqamli tex-
nologiyalari ta’siri ostida bo‘lib, u uzoq muddatli rivojlanish uchun
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zamonaviy, barqaror raqamli platformani yaratishga va uning ahamiya-
tini sezilarli darajada oshirishga intilmoqda. Xalqaro telekommunikat-
siya ittifoqi (International Telecommunication Union, ITU)ning 2018
yildagi ma’lumotlariga ko‘ra, AKT sohasida eng rivojlangan davlatlar-
ga Koreya Respublikasi, Yaponiya, Niderlandiya, Shveysariya, Shvet-
siya, Buyuk Britaniya, Daniya, Xitoy (Gonkong bilan birgalikda), Nor-
vegiya va Islandiya kiradi. AKT rivojlanish indeksiga ko‘ra mamlakat-
lar reytingida Janubiy Koreya 8-o‘rinni, Germaniya 13-o‘rinni, AQSh
14-o0‘rinni, Rossiya 44-o°rinni egallaydi. Qozog‘iston Respublikasida
esa telekommunikatsiya sohasi iqtisodiyotning muhim tarmogqlaridan
hisoblanadi. Boshqa davlatlarga nisbatan Qozog‘iston 1995 yildan buy-
on telekommunikatsiya sohasida ijobiy natijalarga erishib kelmoqda.
Telkommunikatsiya sohasidan kelayotgan daromad mamlakatda sezi-
larli iqtisodiy o‘sish ko‘rsatkichini yangiladi.

Davlatning barcha sohasini raqamlashtirish transformatsion
o‘zgarishlarning manbai bo‘lishi aniq, buning uchun esa kelgusi yillarda
infratuzilmani rivojlantirish, ma’lumotlar maxfiyligi va xavfsizligi
kabi bir qator muammolarni bartaraf etish kerak. Ragamlashtirishga
moslashmasdan, aloga operatorlari kommunal kompaniyalar kabi
infratuzilma provayderlari bo‘lish xavfiga duch kelishmoqda. Shu
sababli, telekommunikatsiya bozoridagi har gqanday o‘yinchi uchun
asosiy vazifa vertikal va gorizontal kengayish orqali qiymatni yaratish
va mustahkamlashdir. Katta mijozlar bazasi, asosiy infratuzilma va
kuchli texnologik imkoniyatlarga ega bo‘lgan aloqa operatorlari ragamli
xizmat ko‘rsatuvchi provayderlar bo‘lish imkoniyatiga ega.

Telekommunikatsiya sohasining iqtisodiyot uchun ahamiyatini
inobatga olmaslik mumkin emas, chunki bu deyarli barcha korxona va
tashkilotlar uchun muhim hissa va barcha zamonaviy iqtisodiyotning
asosiy harakatlantiruvchi  kuchi  hisoblanadi. Mamlakatimizda
telekommunikatsiya  sohasida  ko‘plab  ijobiy  o‘zgarishlarga
erishilmoqda, ammo eng yaxshi xalqaro tajribalarga muvofiq sektorning
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faol rivojlanishini ta’minlash uchun hali ham ko‘plab muammolar
mavjud.

Qisqa muddatda telekommunikatsiya sohasidan olinadigan
daromadlarning kamayishi hisobiga butun iqtisodiyotga qaraganda
sekinroq o‘sishi kutilmoqda. Uyali aloqa operatorlarining umumiy
daromadi sekinroq o‘sadi, chunki ma’lumotlarni uzatish va
ovozli qo‘ng‘iroqlar segmentlarida xizmatlar tariflari kamayadi.
Penetratsiya stavkalari pasayishi mumkin, shuning uchun sektorni
yanada rivojlantirish miqdoriy to‘yinganlikdan emas, balki aloga va
ma’lumotlarni uzatish sifatini oshirishdan iborat bo‘ladi.

Xulosa o‘rnida aytish mumkinki, mamlakatlar taraqqiyotining
keyingi bosqichlari, shuningdek global jarayonlar va davlatlarning
raqobatbardoshlik darajasi yangi zamonaviy raqamli texnologiyalar
paydo bo‘lishiga moslashuvchanligi va tezkorligi bilan belgilanadi.
Har sohani, jumladan talekommuntkatsiya sohasini raqamlashtirish
jarayonining  rivojlanishi jahon iqtisodiyotiga shunchalik katta
ta’sir ko‘rsatdiki, natijada yangi “Raqamli O‘zbekiston - 2030~
farmonining qabul qilinishiga zamin yaratdi. Har sohada, jumladan
telekommunikatsiya sohasini ham raqamlashtirish hozirgi zamon talabi
desak mubolag‘a bo‘lmaydi. Ragamlashtirish iqtisodiyotning o‘sish
ko‘rsatkichiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi, jamiyatga esa qulaylik yaratadi.
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IMPUMEHEHUWE METOJA CUTYAIIUOHHOTI'O AHAJIM3A
HA YPOKAX UTH®OPMATUKHU

. H. /[pccamanaounoea, TYUT um.M.anv-Xopezmu

The case method in English means a method of analyzing specific
situations or a method of situational analysis. Students should analyze
the situation, build a model, offer various solutions and choose the
optimal one. The method of situational analysis is a fundamental first
step in the process of obtaining and consolidating knowledge. This
method involves the systematic collection and study of the data and
information obtained, research results and other contextual information
in order to identify and understand the specific problem being studied
that requires a solution. This method considers the current state of a
particular situation.

Keywords: Case technology, analysis method, problem solving,
information gathering, types of situations, teamwork, logical thinking,
collaboration, problem, solution

Memoo «eticos (case method) 6 nepegode ¢ an2IUlicKko20 o3Hayaem
Memoo aHAIU3A KOHKPEMMbIX CUMYAYUll Ul Memoo CUMyayuoHHO20
ananusa. CmyoeHmsl  O0JJCHB  NPOAHANUZUPOBAMb  CUMYAYUIO,
nOCMpOUmMb MOO€lb, NPEOLONCUMb DA3IUYUHbIE 8APUAHMbL PelleHUs
u evlopame onmumanvroe [2]. Memoo cumyayuonnozco anaiuza
A61AEMCs PYHOAMEHMATLHBIM NEPEbIM UWA2OM 8 Npoyecce NoaydeHus
U 3aKpennienus sHanull. /[annelii Memoo 6Kaoyaem CUcCmemMamuyecKuli
cOOp u u3yueHue NOIYYEHHLIX OAHHBIX U UHGOpMaAYUU, pe3yIbmamos
uccnedosanuil u Opy2ou KOHMEKCMYAIbHOU UHGoOpMayuu ¢ Yeivio
BbIAGNIEHUSL U NOHUMAHUA KOHKDEMHOU uU3yuyaemol npooOremsi,
mpedytoweti pewienus. JlanHvlli Memoo paccmampuéaem meKyujee
cocmosnue KOHKPEemHOU CUmyayuu.
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Kniouesvie cnosa: Ketic-mexnonoeus, memoo ananu3a, peuieHue
3a0ayu, coop ungopmayuu, Guobl cumyayutl, KOMamoHas padboma,
JloeuyecKoe MvliieHue, Kouabopayus, npoonema, peulerue

Ingliz tilidan tarjima qilingan holatlar usuli muayyan vaziyatlarni
tahlil gilish usuli yoki vaziyatni tahlil gilish usulini anglatadi. Talabalar
vaziyatni tahlil qilishlari, model yaratishlari, turli xil echimlarni
taklif qilishlari va eng magqbulini tanlashlari kerak. Vaziyatni tahlil
qilish usuli bilimlarni olish va mustahkamlash jarayonidagi asosiy
birinchi gadamdir. Ushbu usul o ‘rganilayotgan muayyan muammoni
aniqlash va tushunish uchun olingan ma’lumotlar va ma’lumotlarni,
tadqiqot natijalarini va boshqa kontekstual ma’lumotlarni muntazam
ravishda to ‘plash va o ‘rganishni o z ichiga oladi. Ushbu usul muayyan
vaziyatning hozirgi holatini ko ‘rib chigadi.

Kalit so‘zlar: Ish-texnologiya, tahlil usuli, muammoni hal qilish,
ma’lumot to ‘plash, vaziyat turlari, jamoaviy ish, mantiqiy fikrlash,
hambkorlik, muammo, echim

VYpoBeHnb uH(pOpMaTH3AMK U [00aTU3alMU OONIECTBA CTABHUT
nepes COBPEMEHHBIMU BBITYCKHHUKAMH HE MPOCTHIE TpeOOBaHUS,
BBIIBUTAEMBIX paboTojarensiMu mpu Tpyaoyctpoictse. [lpu stom,
C KaXJbIM TOJIOM KOJMYECTBO AayAHTOPHBIX YacoB HJsi OOyueHUs
JUCLMIUIMHBI COKPAILAETCsl, ¥ OObIlIasi 4YacTh BPEMEHHU, BBIIEISIEMON
Ha W3y4YeHUE NpeIMeTa, OTHAETCSd Ha CaMOCTOSTEIbHOE H3Y4YEHUE
npeamera. [Ipu 3Tom, 3a CTONIb HE IPOJOKUTENIEHOE BPEeMsi 00yUeHUs,
Mearory JTOJKHBI AaTh 0a30Bble 3HAHUS 00y4aeMbIM 110 KOHKPETHOU
TeMe M3y4aeMoil AUCUUILUINHBI, C(HOPMUPOBATH YCTONUMBBIE YMEHUS U
HABBIKH T10 TIPEIMETY, a TAK)KE 3aKPEMUTh MOTyYeHHYIO HH(OPMAIUIO
KOHKPETHBIMH 33/ladaMu 10 Teme. [Ipu BBITIONIHEHMS] JAaHHBIX
3a1a4 W JOCTMKEHUS HAMEUEHHOIO pe3yJbTara, NEepCHEKTUBHBIM
WHCTPYMEHTOM BBICTYMAIOT PA3JIMYHbIE WHHOBALMOHHBIE METOMIbI
o0Oy4yeHHsI, MOMOTalIlIie B JOCTH)KEHHH OCHOBHOM 1enu oOyuyeHUs
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— TOATOTOBKAa BOCTPEOOBAHHOTO Ha PBIHKE TpyAa KOMIIETEHTHOIO
CHEIHMAINCTA.

Keiic TexHOMOrNN BKIJIIOYAIOT B C€0s pa3IMyHble METO/IbI, TPUEMBI
U TEXHUKU OOYy4EHHs, CBSI3aHHBIC C PELICHHEM 3aJad MPUKIIAJHOTO
conepxanus. Meton keticoB (case method) B mepeBojie ¢ aHITHICKOTO
O3HaYaeT METOJ aHaJIu3a KOHKPETHBIX CHUTYyallUd WIM METOJ
CUTyallMOHHOTo aHanu3a. CTyAeHTbl [OJKHBI IPOAHAIU3UPOBATH
CUTYalHI0, TOCTPOUTHh MOJENb, MPEAJIOKUTh PA3IUYHbIE BapUAHTbI
peleHus ¥ BbIOpaTh ONTUMAJIbHOE.

YMeHusi, pa3BUBarolle MpUMEHEHUE Kelc-TexHoaorui: 1) Ananu3
UMeIoLIUXCs JaHHbIX. 2) OneHka aasrepHaTuBHOTO pemenus. 3) [louck
ONTUMAJIbHBIX BApUAHTOB pelleHus. 4) YnopsaouuBaHue UMeroLeics
uHpOpMaLINH.

[IpenogaBanne kypca «IIporpamMmmupoBaHue» HampaBiI€HO Ha
MIOJlyYE€HUE YCTOMYMBBIX 3HAHUN IO AJITOPUTMM3ALMM U JIOTHKE, HE
3aBUCSILIUX OT KOHKPETHOTO $13bIKa IPOrpaMMHUpPOBaHUS, a TaKXKe Ha
YMCHHME INPUMEHEHUS 3HAHUU [0 AJITOPUTMHM3ALUUU IPU PEIICHUU
IIPAKTUYECKUX 3aJad IO aJrOPUTMHU3ALMU U IPOrPaMMHUPOBAHUIO.
Kypc «IIporpammupoBaHue» HampasieH Ha pPa3BUTHE JIOTUYECKOTO
MBILUIEHUsS, (OpPMUpOBaHHME HABBIKOB pabOTBl U CO3JaHHUHU
(GyHKLIMH, METONOB, MPOLEAYp W NpPUMEHEHHE 3HAHWH OOBEKTHO-
OpPUEHTHPOBAHHOIO IporpaMMmupoBanusd. Ceiluac pelieHue KencoB
Kak MeToJ/l 00y4eHUs UCIIOJIb3yeTCsl BO BCEX BEAYIIHUX OU3HEC-IIKOIAX,
yHHUBepcuTeTax 1 kopnopauusax|2]. I[Ipu pazpadotke keiica He0OXo1uMo
OTBETUTH Ha CJIEAYIOLIME BOMPOCHL: /[ Kakoil ayIUTOPUU U C KaKOM
LeJNbI0 cocTaBisieTcs keic? Kakue 3HaHus nproOpeTyT obyuaromuecs
B urore? Kakue BbIBOIIbI JOIKHBI U3BJICUb O0YUYaIOLIHECs B pe3ysIbTaTe
paspelieHus NOCTaBIeHHOM 3a1aun?

[TonHplid  aHamu3  paccMaTpuBaeMou CUTyalluu coOupaer
MH(POPMALIMIO 10 YEThIpeM KOHKPETHBIM obiactsMm: 1) mpobnema, ee
CEpPbE3HOCTh U MPHUUMHBI, 2) KJIAacC penraeMbIX 3ajay; 3) IHUPOKUH
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KOHTEKCT, B KOTOpPOM CYILIeCTByeT rmpobinema; 4) dakropsl,
NPENSATCTBYIOIIME WM  CHOCOOCTBYIOIIME  pELICHUIO JaHHOU
POOIEMBI.

O6nactu c6opa HHMOPMAIHH TTPH ITPOBEICHNH CUTYAIIIOHHOTO aHATII3a |

H$CHOBH;H Kinace (LTI, I (;(():JSII(I)BPHZG
BO3HIKHOBEHHS AHATOTHYHBI KOTOPBIX CYIIECTBYCT paspemnieHns
paccmarpuBaeMast .
paccMarpuBae- X TIpooneM e IO CTaBJIEHHO
MOIf IPOOITEMBI TPOOIEMBI

Metox CHTYallMOHHOTO aHalM3a MOMOTAeT ONPEeUTh HaIlpaB-
JICHHE W3y4yaeMoM OoO0JIacTH, CO3JaeT YETKYI0, MOAPOOHYI0 M pealu-
CTHUYHYIO0 KapTHHY BO3MOXXHOCTEH, pecypcoB, IpodiaemM u Oapbepos,
CBSI3aHHBIX C PEUICHHEM IOCTABJICHHOW 3aJa4d 1O MPOTrpaMMHUpOBa-
HHIO. CyTB CUTYyallUOHHOI'0 aHalinda COCTOUT B pa3pClICHUN MHUKPO-
npoOJieM 10 KOHKPETHO 33aJaHHOW 3ajade, B pe3yibTaTe pa3perieHus
JaHHOHW 3a7a4u y oOydarommxcs (GpOpMHUPYIOTCS YCTOHYMBBIC 3HAHUS
0 pa3pemIeHUI0 MOOOHBIX TPOSKTHBIX 3aaHM.

[TpeamoceIKy CUTYaITMOHHOTO aHaJH3a:

ONTHMA/JIbHOE PEHICHHE - YUaCTHHKH I0JLKHBI HailTi PEIICHNE 3a0a1,
000CHOBATH €T0, OKA3aTh €10 peami3anuo

9

aHAJIH3 T0TOBOI0 Pe3Y.IbTATA - YUACTHIKH JOILKHBI IPOAHATI3UPOBATH
TOTOBBIIl BAPHAHT PEIeHNs], NPEeJUT0KEeHHbI aBTOPOM

4

BapHAHThbI PEeIICHUN - p336npaerca HECKOJIKO TOTOBBIX MYTEH

DEIIeHHs AHATOTITYHOI 3a/1aqi

MHOI0A/IbTEPHATHBHOEC PEHICHHE - pa360p Y4aCTHHKaMI Iporecca
MHOTOATbTCPHATHBHOIO PCIICHNA 3a0a491

2
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MeTOIlI/IKa NPUMEHECHUSA METOda CUTYANHOHHOI'0O aHAJ/Iu3a
B Nneaaroruke CymeCTBYIOT pa3IMUHbIC BUAbI CHTyaHHﬁI

* [IOBTOPSETCS B AHATOTMYHBIX CHTYAIIIX, BOSHHKAET IPH
Crangapraasi | TOBTOPSMONINXCSH YCTOBHAX, HOCHT KaK TOTOKHTENbHBIM, TAK 1
OTpPHLATENBHEL XapaKkTep

A

HOCHT HETHITHYHBII XapaKTep, MOKET
Kpurideckast | HapymmTs ycTaHOBEHHBIT "X MblcTeit",
MOJKET HaHOCHTb Yiepo, Tpedyet
PaIMKATBHBIX Mep PEIIeHIS

He IIMEET aHATOTOB TIPEIBIIYIIIX CHTYAIIHT,
TpelyeT mepecMOTpa B3IISIOB I PETIEHI,
TpelyeT MPHBIEYEHIT PA3TITIHBIX
JOTIONHHUTENBHBIX PECYPCOB, MOOYKIAeT K
PaTHKATHHBIM JIEHCTBIAM

JKCTpeMaIbHAs

HeOonbmias, meneHanpaBieHHass KOMaHNIa, B COCTaB KOTOPOU
BXOOAT YYACTHHUKH TPYIIIbI, NCAAror, KakKk KOOPAWHATOP JaHHOTO
nporecca. UYnmeHbl KOMaHABI OOCYXHAlOT ¥  PacCMaTPHUBAIOT
MOCTaBICHHYIO U CGHOPMYITHPOBAHHYIO Mepel HUMH MpoliemMy ¢
Pa3HBIX CTOPOH MPUMEHSISI TOTyYEHHBIC 3HAHUS B PELICHUH U pa3dope
CUTyalluu. AHaJIN3 CHTyallMd TPOBOIUTCS B Hadyalle MPOTPaMMBI
WU TPOEKTa. 3aBepIICHUE CUTYAl[MOHHOTO aHallh3a MOXKET 3aHSTh
0 JByX HENeNlb. YYHWTHIBANTE pa3Mep MNpoeKTa, oObeMm 0030pa
JUTEPATYphl, 00bEM HMCIOIIMXCS JTaHHBIX, a TaKKe TpeOyeTcs Ju
JOTIOTHUTEIBHBIN BKJIA]] 3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH WU ayIUTOPHUH.
[Tocne 3aBepieHus] CUTYallMOHHOTO aHAJM3a, KOMaHaa OyJeT: 3HaTh
BHUJICHUE TMPOTPAMMBI; MOHHUMATh TEKYIIYI CHUTYaIHIO IPOOJIEMBI;
[IOHUMAaTh IIUPOKUN KOHTEKCT, B KOTOPOM CYyLIECTBYET U3ydaemas
npo0iema.
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Hcnonb3oBaHue KEHCOB B HACTOSILEE BPEMS SBISIETCS aKTyaJIbHBIM
HE TOJBKO TpW OOYYEeHWH, HO M TIPU TPOBEPKE PE3YIILTATOB OOYUYEHHUS.
[lonroroBneHHbIE KEHCHI, BBINAIOTCSA TPYyMIE IEpen IPOBEICHUEM
IIPOBEPOYHOI03K3aMEHa IJIs1 U3y YEHU S M aHAJIM3a BOIIPOCOB, 1aJ1E€ OTBETHI
CIAOTCS MTEArory, MpOBOIALIEMY JK3aMeH. B HEKOTOPBIX CiTydasix, KeHc
MOXXHO TPEeAJIOKUTh ATl pa3dopa BO BpeMsl MPOBEICHUS MPOBEPKH.
B nannom cimyuae, HEOOXOIMMO COCTAaBUTHb KEWC COOTBETCTBYIOLIUH
BPEMEHHBIM paMKaM, KEHUC JIOJKeH ObITb KOPOTKHUM, IIPOCTHIM B
[IOHMMAHUM M PELIEHUH, COOTBETCBYIOIIMM IPOWJIEHHOMY O00BEMY
Marepuana. Meron He SIBISIETCS UTPOBBIM U SIBISIETCS “TIOCPEIHUKOM
MEX]ly TUCKYCCUOHHBIMH M WIPOBBIMH MeTOHaMHU. MeTox mo3BOJISET
OpraHu30BaTh B3aUMOJEWCTBUE BCEX YYaCTHUKOB IIpolecca B
ofgHy rpymmy. Kehc-TEXHOJIOIMM MOYKHO YCHIEIIHO HPHUMEHATh IS
3aKpeIUICHUs] 3HaHUI 10 MPOrpaMMHUPOBAHMIO, I7I€ HET OJHO3HAYHOIO
OTBETa U €IMHOTO BapuaHTa pemeHus 3agadu. CHTyallMOHHBINA aHAIN3
0COOEHHO MOJI€3€H Mepe] HalMCaHUEM HOBOTO IIPOEKTA.

Ilenrn mnpuMeHEHUs Keic-MeToma MpH OOBSICHEHHH TEM TI0
IIPOrPaMMHUPOBAHUIO: Pa3BUTHE JIOTUYECKOIO MBILUICHNUST; B3aUMOCBS3b
TEOPHH C IPAKTHKOI 00yueHHst; 00paboTka MHPOPMALIUH U3 Pa3IMIHBIX
UCTOYHHUKOB; KoJulabopauusi WAed y4acTHUKOB TIPYIIbI; TeHepalus
€IMHOTO PEIICHUS IPYIIbI.

I[MomaroBasi HHCTPYKUMS Pa3padoTKH CUTYallMOHHOIO
a”HaJImM3a:

Iar 1: Onpexesienne npoodjeMbl

ITpobGnema onpenenseTcs ¢ caMoro Hauaa, HalpuMep, Korja rpymnie
MOCTYMaeT 3ampoc MO pa3paboTKe ONPENeTIeHHOr0 MpPOTrpaMMHOTO
MIPOAYKTA, C ONPEACICHUEM BBIXO/IHBIX JIaHHBIX B MPOLIECCE PEIICHUs
IIOCTABJICHHOM 3a/1a4H.

Ilar 2: ®opmyanpoBka npoodiaemMbl

YcnemHple CTparerMM aHaldu3a COCPENOTOYEHbl Ha OJHOM
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KOHKpEeTHOW mpobieMe 3a pa3. PazpabotaiiTe neneHanpaBlICeHHYIO
HOCTaHOBKy HpO6J'ICMI>I, C MOJ3TAITHBIM JOCTHUXXCHUCM Tp€6y€MOFO
pesynbrara pemeHus. CHadana TOMPOCHTE BCEX WICHOB KOMAaHJIbI
HN3JI0KHUTH Hp06.H€‘My CBOMMU CJIOBAMHU. 3aTeM, rpynna 3aIIUChIBAKOT
YeTKOE W3JIOKEHHWE TMPOoOIeMbl W3 OJHOTO-JBYX IPEIOKCHUM,
KOTOpPOE OTpakaeT oO0Iee MOHWMAaHHE KOMaHJbl U MOXET CIIYXHUThb
PYKOBOACTBOM i cOopa M aHalM3a MJAaHHBIX I0 KOHKPETHOM
u3ydaemoi mpooneme.

HlIar 3: [loaroroBka nmpoekTa 0011ero BUAeHUs

Bunienne naer mpencraBieHHe O TOM, Kak Oy[eT BBINISIICTh CHTYAIlHs,
KOIJIa YCHJIHSL TPYTITHI OyIyT MOJTHOCTBIO YCTICITHBIME, U 3aKPETUT BMeIIIa-
TENBCTBO Paboveii rpyMIbI, yKa3aB, Ha YTO MpOrpaMMa HaJIeeTcsl TIOBJUSTh.

Xopomree BuaeHHe 101:KHO JOPMHPOBATH C/IeAYIOLIHE
XaDAKTEDHCTHKH VIACTHHKOB IDVIIbI

| AMOHINO3HOCTD I | BroxHOBeHHE H MOTHBAIHS |

PaccmoTtpenne odmeii
KapTHHBI

* BBIXOIHTD 3a paMKH
TOTO, YTO CHHTACTCA

* BBI3BIBATH B TAMATH
MOILHBIIT 00pas,

* JaiiTe KaxIoMy

BEPOSTHBIM B KOTOPBII BBI3bIBAET onee IIPOKoe
OmuKaiiei 3MOITHH U BOJHEHHE, OIIYILIEHHE eI
TIEPCIEKTHBE BBI3BIBAOIIIIE

SHTY3Ha3M U

OpOCarONIIIi BRI30B

[ToaroroBTe TpEeaBAPUTEIHLHOE 3asBICHUE O BHUICHHH, KOTOPOE
Oy/IeT mepeaHo 3auHTEPECOBAHHBIM CTOPOHAM JUISL CO3/IaHUsT OOIIETO
BUJICHUSL pelIeHust mpoOiembl. Hampumep: KakIplid YjieH KOMAaH[bI
WHMBHIyaIHHO MPEACTABISIET ceOe OymyIiee v u3j1araeTt JaHHbIi 00pa3
JPYTUM YJieHaM CBOEH rpymmbl. UneHbl KoMaHIbl 00CYKIal0T CXO/ICTBA
W pa3Muvsl B PEIICHWU 3a1aud. KoMaHTa COITacOBBIBACT AJIEMEHTHI,
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N00aBIIsIeT HOBBIE JIEMEHTHI PACCMOTPEHMSI, BO3HUKAIOLIME B PE3YJbTaTe
00CYXIICHUS, U COCTABIISIIOT HOBYIO KapTHHY, MPEACTABIISIONICE BHICHHE
BCEKOMaH 1b1. 3aTeM KOMaHAaIepEeBOAUT JAHHOE PEIICHUE BITPOTPaMMHBIN
KOJI, SIBJISIIOLIMMCSI YHUBEPCAJIbHBIM PELIEHUEM IOCTABIEHHOM 3a/1auM,
YT0OBI YOEAUTHCS, UTO OHO COOTBETCTBYET KPUTEPHSM XOPOIIIETO BUACHHUS,
riepeyrciIeHHbIM Bhille. Kak Tojbko KOMaHAa POBEeT NepBOHAYAIbHBIN
CUTYaLlMOHHBI aHallN3, MpEeIBAPUTEILHOE BHUICHUE OyleT IOBEICHO
70 YYaCTHUKOB TIpYIIbl, Yy4YacTBYIOIIMX B IpoLecce pa3paboTKu
MIPOTPAMMHOTO MPOYKTA, ¥ COINIACOBAHO.

Ilar 4: IIpoBenenne KaOMHETHON NPOBEPKH

UToOBl nyullle MOHSATH MOCTABJICHHYIO MPOOJIEMYy U PEIIUTH €e,
KOMaH/Je HEOoOXOIMMO TPOBECTH KaOWHETHBIH 0030p WM 0030p
auteparypsl. YTOOBI HauaTh 3TOT MPOILECC, MPOCMOTPUTE BHUJICHUE U
dbopMynMpoBKU MpoOieM U paszfenure ux Ha kKoHuenuuud. CocraBbTe
CIIMCOK KJTIOYEBBIX CJIOB, CBA3AHHBIX C ATUMH NoHATUAMHU. [IpoBennTe
MO3rOBOM IUTYpM JOINOJIHUTENbHBIX CHHOHUMOB M CBSI3aHHBIX C
HUMU KIIIOYEBBIX CJIOB JUISl KaXJI0r0 MOHSTHUS. DTH KJIIOUEBBIE CJIOBa
OydyT TIOUCKOBBIMH TEPMHHAMH, HWCIOIb3YEMbIMH JJIsi TIOUCKA
COOTBETCTBYIOILEH JIUTEPATYPHI.

Hlar 5: Onpenesienue o0beMa NpoOBEePKHU

Omnpenenure, CKOJIBKO UCCIENIOBAaHUM M aHAJIM3a JAHHBIX JTOJIKHO
OBITh, JUTSI BBISBIICHHUS BCEX BO3MOXKHBIX BAPUAHTOB BXOJHBIX JTAHHBIX
Y TIOJIyYEHHSI KOPPEKTHOTO pe3yibTaTa perieHHUs.

lar 6: Onpeneaurte COOTBETCTBYIOINYI0 HH(OPMAIUIO

Hcnonb3yiiTe KITIOUEBbIE CIIOBA/TIOMCKOBBIE 3allPOCHI Ui TTOWCKA
JTUTEepaTypbl, KOTOpasi COOTBETCTBYET TEMAaTUKE HCCIIEeTyeMOH 3a1a4H,
BKJIIOYAs! CYIIECTBYIOIINE KOJUUYECTBEHHBIE U KAUECTBEHHBIE JaHHBIE O
npobsiemMe U3yyeHusl.

Hlar 7: IIpocMoTp M ynopsiA04uBaHue JaHHBIX

IIpu ananu3e JaHHBIX OPTaHU3YUTE UCCIENOBAHUS, COACPIKALLNE
MHQOPMAIIUIO O TUIIOBBIX 3aJauyax, KOTOPbIEe JaHHBIA MPOrPaMMHBIN
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NPOAYKT OyAeT BBIMOMHATH. 3aduKCUpyiTe HHPOPMALUIO s
HCTIOJIb30BAHMS B aHAJIM3€E ayquTOpur. Hanmummure Ciucok BONMpOCoOB
MW 3aJa4, Ha KOTOpbIE HET aJeKBATHBIX OTBETOB U pEIICHUU B
MMEIOIIUXCS JaHHBIX, U BONPOCOB, KOTOPbIE BO3HUKAIOT HU3 ITUX
JAHHBIX.

Hanpumep, komanae MOXeT mNOTpeOOBaThCS AOMOTHUTENbHAS
uH(poOpMaIUsl O PEHICHUH YaCTHBIX 3a/lad, KOTOPhIE COCTaBISIOT
OCHOBY BBITIOJTHEHUSI JAHHOTO MPOTPAMMHOTO TPOAYyKTa. JlaHHBIE
po0Gebl, TpyMa Moriia Obl BHITOTHUTH U 3aMIOTHUTH IPU COBMECTHOM
00CYKICHHUH TTOCTABICHHOH 3a1a4H.

BoiBon:

MeToa cUTyalMOHHOTO aHajau3a AA€T BO3MOKHOCTH BBIITOJIHEHUS
OJTHOBPEMEHHO CJICYIONINX MEJaroriueCcKux 3aj1au:

1.  ympaBnsromias posib nepeaaHa neaarory;

2.  axKTUBHAas poOJb y4eOHOTro Mpollecca MOAYMHEHA YYaCTHUKAM
— YYEHHUKaM, CIyIIATeNsIM, CTY/ICHTaM;

3. ycTaHOBKa 0OpaTHOM CBS3M MEXIY YJYaCTHHKAMH Tpolecca u
Ka4eCTBOM BeJICHUsI 00CYKICHHUS 3a/1aHUs U TIOTY4YCHHSI HEOOXOUMBIX
3HAHUM.
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NAMOYISH TAJRIBALARI ORQALI O‘QUVCHILARDA
O‘QUYV VA KOGNITIV BILISH KOMPETENTLIGINI
SHAKLLANTIRISH

D. D. Muxammadiyeva, A.Avioniy nomidagi
pedagoglarni kasbiy rivojlantirish va yangi metodikalarga
o ‘rgatish milliy-tadqiqot instituti tayanch doktoranti

Ushbu maqolada namoyish tajribalari orqali fizika darslarining
samaradorligini oshirish metodlari hamda namoyish tajribalarning
o ‘quvchilarda o ‘quv-bilish kompetentligini rivojlantirishdagi ahamiyati
yoritib berilgan.

Kalit so‘zlar: namoyish tajribalari, kompetensiya, o ‘quv-bilish
kompetentligi

BoannoiicmamuesvioenenvimemoovinogvlueHus 3¢hghexkmugHocmu
3auAmMuULl PuzUKoU NOCPeOCmMeom 0eMOHCMPAYUOHHBIX IKCNEPUMEHNO8
U 3HAUeHUue OeMOHCMPAYUOHHBIX IKCNEPUMEHMOB 8 PA3BUMUU YYeOHOU
KOMNemeHyuu y4auuxcsi.

Knrwouesvie cnosa: oemoncmpayuonvie onvimol, KOMNEMeHMHOCMb,
VUeOHO-NO3HABAMENbHOU KOMNEMEHMHOCHb.

In this article, the methods of increasing the effectiveness of physics
classes through demonstration experiments and the importance of
demonstration experiments in the development of students’ learning
competence are highlighted.

Key words: demonstration experiences, competence, educational
and cognitive competence

Hozirgi ilm-fan shiddat bilan rivojlanib borayotgan bir davrda boshga
fanlar qatori fizika fanini rivojlantirish biz fizika fani o‘qituvchilarga
ko‘proq bog‘liq bo‘lib qolmoqda. Maktabda fizika fanini qiziqarli tarzda
tashkil gilish va bu fanni chuqur o‘rgatish orqgali o‘quvchilarning fanga
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bo‘lgan qiziqishini yanada oshirish, hamda fizik olimlarni yetishib
chigishiga zamin tayyorlash mumkin. Rivojlangan mamlakatlarning
maktab ta’lim tizimiga nazar tashlaydigan bo‘lsak, ular hozirgi
kunda dars jarayonida axborot kommunikatsion texnologiyalaridan
foydalanishni ~ birmuncha kamaytirmoqda. Ular fizika darslarini
namoyish tajribalari orqali olib borish yanada samaraliroq deya
ta’kidlamoqdalar. Bundan ko‘rinib turibdiki, namoyish tajribalari bilan
o‘tilgan dars yillar davomida o°zining jozibasini hali ham yo‘qotmagan.

Fizika fani eksperimental fan hisoblanadi. Shuning uchun ham fizika
darslarini namoyish tajribalari va laboratoriya ishlarisiz tasavvur qilib
bo‘lmaydi. Fizika faniga doir har bitta keltirilgan ma’lumot tabiatda,
hamda kundalik hayotimizda o‘z tasdig‘ini topgan. Atrofimizda
fizika darslarida namoyish tajribasi sifatida foydalanishimiz mumkin
bo‘lgan fizik jarayonlar shu qadar ko‘pki, biz pedagoglardan darsning
magsadidan kelib chiqib ulardan eng maqgbulini tanlashimiz va to‘g‘ri
tashkil qilishimiz talab qilinadi xolos.

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, o‘quvchilar namoyish tajribalaridan
ko‘progbilimgaegabo‘ladilar. Namoyish tajribalari orqali tushuntirilgan
mavzular o‘quvchilar uchun ko‘proq tushunarli bo‘ladi.

O‘quvchilar fizika kursining har bir mavzusiga oid asosiy qonun-
qoidalar haqida talab darajasidagi bilimlarga ega bo‘lishi uchun,
o‘qituvchi dars materiallarini og‘zaki bayon etish bilan bir gatorda
dars jarayonida shu mavzuga doir namoyish tajribalarni o‘tkazishi,
o‘rganilayotgan hodisani ular ko‘z oldilariga keltirishlariga va bu
borada tafakkur faoliyatini rivojlantirishga erishishlari zarur.

Namoyish tajribalarining o‘quv laboratoriya ishlaridan bir gator
farqli va afzal tomonlari mavjud:

1. Namoyish tajribalarining aksariyati kam vaqt talab qiladi, bu
esa dars jarayonida ulardan foydalanish imkonini beradi. O‘qituvchi
bir vaqtning o‘zida ham yangi mavzuni bayon qilib ham namoyish
tajribasini o‘tkazishi mumkin.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Sonn




126 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

2. Namoyish tajribalarida ko‘rgazmalilik xususiyati yuqori bo‘lib
o‘quvchilarning fanga bo‘lgan qiziqishini oshiradi

3. Namoyish tajribalari o‘qituvchining ijodiy yondoshuvidan kelib
chigqan holda tanlanadi va kundalik hayotda uchraydigan voqea-
hodisalarni o‘zida namoyon qiladi.

4. Namoyish tajribalari oddiy va ixcham ko‘rinishga ega. Bu esa
o‘quvchilar uchun masalani tushunishga qulaylik yaratadi.

Yaxshi tayyorlangan tajriba (masalan, Faradey tajribalari yoki
o‘zgarmas tok dvigatelining ishlashini namoyish qilishga oid tajribalar)
o‘quvchida kuchli taassurot qoldiradi, xotirada uzoq saqlanadi. Tajribani
o‘quvchining o°zi o‘tkazishi ham mumkin, biroq ko‘pincha o‘qituvchi
tomonidan namoyish qilinishi afzal ko‘riladi. Buni bir qator sabablar
bilan tushuntirish mumkin: 1) qabul qilish haqiqiylikni oddiy aks
ettiruvchi emas, shuning uchun o‘quvchilar tajribaga nimalar kerakligini
hamma vaqt ham aniq ko‘ra bilmaydilar, o‘qituvchi tajribani o‘tkazish
vaqtida o‘quvchilarning diqqatini tajribaga yo‘naltiradi; 2) ko‘pgina
namoyishli tajribalar qo‘pol bo‘lib, o‘quvchidan amaliy tajriba va
puxta tayyorgarlikni talab giladi; 3) namoyishli tajribalarni o‘qituvchi
tomonidan o‘tkazilishi dars jarayonida kam vaqt sarf gilishga imkon
beradi; 4) ba’zi tajribalar, masalan simob bilan ishlash, elektr toki bilan
bog‘liq qator tajribalar o‘quvchilar uchun xavfli hisoblanadi.

Namoyish tajribasini o‘tkazish texnikasi zamirida tajribaning samarali
qo‘yilishini ta’minlovchi vosita va amallar yotadi. Tajriba qurilmasi o‘quv
xonasining ixtiyoriy joyidan yaxshi ko‘rinadigan bo‘lishi kerak. Bo‘lajak
o‘qituvchi tomonidan quyidagi talablarga rioya qilinganda tajribaning
samaradorligiga erishish mumkin: mazmundorlik, ishonchlilik,
ko‘rgazmalilik, ko‘rinishli, asoslilik, qisqa vaqtlilik, go‘zallik (didlilik),
hissiyotlilik, texnika xavfsizligiga rioya qilish. Tajribalarning ishonchli
bo‘lishi deganda, o‘qituvchi namoyish qiladigan har bir tajribaning
ko‘zlangan ijobiy natijani berishi tushuniladi.
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Namoyishli tajribalar, albatta, yaxshi tushuntirish bilan parallel olib
borilishi lozim, chunki hissiy qabul qilishlar, 0‘z-0‘zidan to‘g‘ri tasavvur
hosil qilishga kafolat bera olmaydi. Kuzatish jarayonida o‘quvchilar
predmet yoki hodisaning muhim belgilariga diqqat qila olmasliklari
mumkin. Natijada fizik hodisa yoki jarayon haqida to‘liq, aniq bo‘lmagan
va hatto noto‘g‘ri tasavvur hosil bo‘lishi ham mumkin. Qabul qilish faqat
sezgi organlarining faoliyati bilan chegaralanmaydi. Sezgi bilan fikrlash
hamohang bo‘lgandagina haqiqiy dunyoni to‘g‘ri anglash imkoniyati
tug‘iladi.[1]

6-sinf o‘quvchilariga suyuqlik zichligi va Arximed qonuni bilan
bog‘liq bo‘lgan quyidagi tajribani ko‘rsatish mumkin: stakanga suv
solinadi (mumkin qadar iliq suv olish maqsadga muvofiq, chunki iliq
suvda tuz tezroq eriydi), suvga esa tuxum solinadi. Tuxum albatta suvga
cho‘kib ketadi. So‘ngra suvga tuz solamiz va aralashtirishgich bilan
sekin aralashtiramiz. Tuxumning yuqoriga ko‘tarilganini kuzatamiz.
Suvga tuz solishni davom ettiramiz tuxum yanada ko‘tarila boshlaydi.
Tuzni yanada oshirib borsak, tuxum suvning yuzasigacha ko‘tariladi.
Bu tajribadan shunday xulosa qilish mumkinki, suv ganchalik sho‘r
bo‘lsa, uning zichligi shuncha katta bo‘lar ekan. Suvning zichligi oshib
borgan sari tuxumga ta’sir qiluvchi itaruvchi kuch(Arximed kuchi)ning
qiymati oshib boradi. Shu sababli tuxum suvning yuzasiga ko‘tarilib
boradi. Bu yerda dengiz va okeanlarning suvlari sho‘r bo‘lishi haqida
ham o‘quvchilarga tushuncha berib o‘tish kerak bo‘ladi.
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O‘quvchilarga  ishqalanish, ichki ishqalanish mavzularini
tushuntirishda biri xom, ikkinchisi qattiq qaynatilgan ikki tuxum
yordamida fizik eksperiment namoyish qilish mumkin. Dastlab qattiq
gaynatilgan tuxumni tekis plastinka ustiga qo‘yib aylantiramiz. Bunda
gaynatilgan tuxumni xom tuxumga qaraganda aylantirish ancha oson
bo‘ladi va tuxum bir oz muddat aylanib turadi. Keyin esa xuddi shu
jarayonni xom tuxumda takrorlaymiz. Xom tuxum tezda harakatdan
to‘xtaganini ko‘rishimiz mumkin. Bunga sabab xom tuxumda ichki
ishgalanish tufayli tezda harakatdan to‘xtaganini ko‘rishimiz mumkin.[2]

Issiqlik harakati va Diffuziya hodisalarini tushuntirish jarayonida
quyidagi ekspriment bizga qo‘l keladi: Ikki stakanning biriga issiq
suv, ikkinchisiga sovuq suv solamiz. O‘quvchilarga tushunarli bo‘lishi
uchun issiq suvli stakanga qizil rang, sovuq suvli stakanga esa ko‘k
rangli bir xil miqdordagi siyoh tomizamiz.

Natijada issiq suvli stakandagi qizil rangli siyoh suyuqlikning butun
hajmi bo‘ylab tezroq tarqalganligini ko‘ramiz. Sovuq suvli stakandagi
ko‘k rangli siyoh suvga sekinlik bilan aralashganining guvohi bo‘lamiz.
Bu jarayon molekulalarning issiqlik harakatini namoyon qiladi.[3]

O‘quvchilarga sirt taranglik hodisalarini tushuntirishda quyidagi
tajribani ko‘rsatish mumkin: Suv sirtiga ikki dona gugurt cho‘pini
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qo‘yamiz va ular orasidagi suvga sovun bo‘lagini tekkizamiz shunda
gugurt cho‘plari bir-biridan uzoqlashadi. Keyin esa toza suv yuzida
turgan ikki gugurt cho‘pi orasidagi suvga gand tekkizamiz. Bunda
gugurt cho‘plari bir-biriga yaqinlashadi. Bu hodisa sirt taranglik
hodisalari bilan uzviy bog‘liq bo‘lib, birinchi holatda sovun
eritmasining sirt tarangligi toza suvnikiga qaraganda kichik. Shuning
uchun gugurt cho‘plari bir-biridan uzoqlashdi. Ikkinchi holatda esa
gand suvning sirt tarangligini oshiradi shu sababli gugurt cho‘plari
yaqilashadi. [4]

Bu kabi eksperimentlar oddiy va oson bajarilishiga qaramasdan
mavzuni o‘quvchilarga tushunarli bo‘lishida muhim rol o‘ynaydi,
shuningdek o°‘quvchilarni fanga bo‘lgan qiziqishini oshiradi.
Kuzatilgan tajriba kundalik hayotimizga ganchalik uyg‘un bo‘lsa
o‘quvchilar uchun shunchalik giziqarli bo‘ladi. Ularda hayotda ko‘rgan
hodisalarning sababini ilmiy isbotini ko‘rsatish orqali o‘quv-bilish
kompetentligini rivojlantirish mumkin. O‘quv-bilish kompetentligini
bir so‘z bilan o‘quvchilarning fanni o‘rganishga bo‘lgan qiziqishi
deyish mumkin.

O‘quv-bilish kompetentligining shakllanish dinamikasi quyidagi
sxema bilan ifodalanishi mumkin: qiziquvchanlik — ajablanish —
faol qiziqish va o‘rganish istagi — mustahkam bilim va ilmiy izlanish.
Sxemadan ko‘rinib turibdiki o‘quvchilarning qiziqishini oshirish
ularda o‘quv-bilish kompetentligini rivojlantirishda birinchi gqadam
hisoblanadi.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, ta’lim sifatini oshirishda
o‘quvchilarda kompetensiyalarni rivojlantirish muhim ahamiyat kasb
etadi. Aynan fizika o‘qitishda fanning eksperimental fan ekanligini
hisobga oladigan bo‘lsak, fizik eksperimentlar ta’lim samaradorligini
oshiruvchi asosiy omillardan biri hisoblanadi. Har qanday yangi
mavzuni tushuntirishda namoyish tajribalaridan foydalanilsa bu
pedagogning yuksak mahoratini belgilab beradi.
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